ORSZAGOS ATOMENERGIA HIVATAL

Utmutat6

a radioaktiv anyagok csomagoldsdval dsszefiiggd — a veszélyes aruk szillitasarol sz616
jogszabilyok és nemzetkozi egyezmények rendelkezései szerint az illetékes nemzeti
hatésig jovahagydsat igénylé — iigyekben benyijtandé engedély-kérelmek
osszeallitdsahoz

Jévahagyta

Tl

Fichtinger Gyula
féigazgatd
Orszagos Atomenergia Hivatal

Budapest
2013. szeptember



1.

TARTALOMJEGYZEK

BEVEZETES ..ottt s 4
1.1, Az Utmutatd tArgya €S CELIA . .viiiiiiiiiiiicc e 4
1.2, Az Utmutatd hatalya ....cooooviiiiiiiiiii e 4
1.3, AltalAn0oS GEMULAAS ........cvevececeerceeeseeessesessessessssess s st ese s st esesseneesnesnessnes 5
14, Vonatkozo JOZSZabAlYOK ......cccciiiiiiiiiiiiiiii it 6
1.5.  Ertelmezd rendelkezések, MeghatdroZASOK ...........cv.eververurreeeeeeeeeeressesesessessesieseenens, 7

BIZTONSAGI ANALIZIS.......coociiiiiiiii s 10
2.1, FOrmai @IVATASOK ....cocuviiiiiiiiiiiieitie ettt ettt ettt beennee s 11
2.2. A Biztonsagi Analizis fOrmatuma ..........ccccveiiiiiiiiieiiiee e 13

MINOSEGBIZTOSITAS .....cooooririiiiiiiiieississississ st 13
3.1.  Mindségiigyi rendszer és mindségbiztositas fogalmanak meghatarozasa................ 13
3.2.  Mindségbiztositasi program alkalmassaganak igazolasa .........cccooceevvniiniiniinnninns 14
3.3. A mindségbiztositasi program alkalmazasa ............ccocoeeviiiiiiiiiiiicnee e 15

AKONTENER MUSZAKI LETRASA ..........ccooiiiiiiininiisissisesis s 16
4.1. A konténer feladata és f6 miiszaki parameéterel ..........ccovevverreiiieieeiesieeseese e 16
4.2, TEIVEZO €S GYATTO .eeiueiiieiiiiieiteeie sttt ettt b e nneas 16
4.3, A KONEENET TAJZAL ...uveeiee ettt ettt et e b e e b nneenneeenns 17
4.4. A konténer MUSZaKi ISMEITEIESE ... .ccverrurieieeiiieitieseeesiee e ettt 18
4.5. A konténer gyartasakor végzett miliszaki ellendrzések ...........ccoeniiniiiniiniicninnnne. 18
4.6. A gyartashoz felhasznalt anyagok mindségi bizonyitvanyai ..........cccceevrveiirvennnn. 19
4.7.  Technologial IeIrASOK .......ecieiiiiieiiiiie e 19

A KULDEMENYDARABRA VONATKOZO KOVETELMENYEK ........cocccooiiiiiiiniiiiiineeeens 20
5.1.  Kiildeménydarab tipusokra vonatkozo altalanos kdvetelmények .............cceevveennenn 20
5.2.  Kiildeménydarab tipusokra vonatkoz6 specidlis kdvetelmények.............cc.cevvenenn. 20
5.3.  Kiilonbozo szallitasi modozatok kovetelmeényei........ccocvrviviiiiiiiiiiiciice, 21
5.4. Kiilonleges formdju radioaktiv anyagokra vonatkozo kovetelmények .................... 21
5.5.  Kismértékben diszpergalodo radioaktiv anyagra vonatkozo kovetelmények .......... 22
5.6.  Sugararnyékolo képességgel kapcsolatos kovetelmények ...........cceevevriiiiiiienninnnn 22

VIZSGALATOK, PROBAK, ELLENORZO MERESEK ..........cocooiiiiiiiiiie i 22
6.1.  Sugarvédelmi METESEK .......ceeiiiiiiiiiiiiiiie e 24

6.1.1.  MErési pontoK KijEIOIESE. . .cviiviiiiriiiiieieiieieee e 24

6.1.2. Meéromiiszer kivalasztasanak SZEMPONLIal........ccerviiiiriiieiieiie e 24

6.1.3. Meérési eredmények dOKUMENtALASA. ........eeviivirieiiiiiiiie e e 25
6.2. A kiilonleges formaju radioaktiv anyagokra meghatarozott vizsgalatok ................. 25
6.3. Kiildeménydarabok mechanikai vizsg@alatai............ccccooroveriiiiiiiininiiiicecee 26

6.3.1. Hermetikussagi vizsgalat (TS-R-1:2009, 643./ADR:2013, 6.4.7.11) reevvvvvveeresrerrrerreene 27

6.3.2. Vizsgalatok normal szallitasi koriilmények elviselésének igazoldsara (ADR:2013, 6.4.15)

28

6.3.3. Vizsgalatok baleseti koriilmények elviselésének igazolasara (ADR:2013, 6.4.17)......... 30

VIZSGALATOKAT HELYETTESITO SZAMITASOK .......ccccooiiiiiiiiiiiicie s 36
7.1.  Kiildeménydarabok mechanikai-szilardsagi elemzeése.............cccooverivriiiriniieennens 36

7.1.1. Kiildeménydarab probainak kiegészitése szamitassal ............ccooveviriiiieenininii i 36

7.1.2. Probék helyettesitése SZAMItASSAL .......ccvoivieiiiiieiiiie e 36
7.2. A héproba szimulalasa vagy kiegészitése szamitassal...........cccceviviiiiiniiiiiiiennnn, 37
7.3.  Szamitasok hasadd anyagok szallitasara szolgalo kiildeménydarab esetén ............. 37



7.3.1.  ALLAlAN0S ISTNIETEELES v veveerreeeeerereeeeseeeeeeeeeseseeseeseseseesseseeeseesssesesesseseseeeessseseesseseeneessseens 37

7.3.2. Normal lizemi és lizemzavari helyzetek 1ISMErtetése ......ocvvvrrivrrivriiiiiiiieiieeseesee e 38
7.3.3. A szubkritikussagi szamitasok eseteinek felsorolasa és indoklasa...........c.cceevrvrininennens 38
7.3.4. Az alkalmazott szubkritikussagi szamitasi modszer iSMertetese.........ccorvrrvrrvrienivenennens 39
7.3.5. Az eldirt adminisztrativ biztonsagi SOKSZOr0zAasi tENYEZO .........ceeverereererenieeiesienieneeas 40
7.3.6. Az elvégzett szubkritikussagi szamitasok, az eredmények ismertetése.............covvvrrnenene 40
7.4 Radioaktiv anyag tartalom kibocsatas-, illetve doézisteljesitmény mérésének
helyettesitése SZAMOIASSAL ..........cciiiiiiiiiiii e 41
8. KEZELESI, UZEMELTETESI, KARBANTARTASI ES JAVITASI UTMUTATO
(KONTENERKONYV) ....tiitieitieniesiiesteesiesteesteestesseesteetesseesseestesseesseessesseesseesseaneesseessesnsesseessesssenses 41
8.1.  Kezelési utasitas €s tizemeltetési NAPlO........cocvviiiiiiiiiiiii 41
811, KEZEIEST ULASTEAS ..eveiveiutiiiieiiitieiie sttt sttt sttt b et sbe st e b e 42
8.1.2.  SuArvedelmi PrOZIAIM .....ccviiviiieieiitieie sttt ettt sttt bbbt besb e sbe st ebenee s 43
8.1.3.  UZeMEMEtESI NAPIO ....cvcveveivvisciisscteiete ettt bbbt 45
8.2, Karbantartds, JAVILAS .........occueiiiiiiiiiiici e 47
8.2.1.  Karbantartasi ULASTEAS.......cuevvereeiiiiieiie et ste ettt ettt st et beesbeesbeesree s 47
8.2.2.  JAVILAST ULASTEAS ...vveiuveeieeitie st siie sttt sttt ettt sttt e et e e sbe e sbe e sb e e sabessbe st e e be e beenbeenbeans 48



1. BEVEZETES

A veszélyes aruk szallitasarol szo6l6 jogszabalyok és nemzetkdzi egyezmények rendelkezései
szerint az illetékes nemzeti hatosag hataskorébe utalt, a radioaktiv anyagok csomagolasaval €s
szallitasaval kapcsolatos Ttligyekben az atomenergiardl szold6 CXVI torvény 17.§ (2)
bekezdésének 14. pontjaval kijelolt illetékes hatosag az Orszagos Atomenergia Hivatal (a
tovabbiakban: OAH).

A veszélyes anyagok nemzetkdzi szallitasat szabalyozd, hazank altal is kovetett
modozatfliggd egyezmények (a tovabbiakban: Egyezmények) radioaktiv anyagok szallitasara
és csomagoldsara vonatkozd eldirasai alapjaul a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség
megfeleld ajanlasai (jelenleg: ,,Eléirasok a radioaktiv anyagok biztonsagos szallitasara” 2009.
évi kiadas, Biztonsagi Szabvanyok Sorozat, TS-R-1 (Bécs, 2009.), a tovabbiakban: TS-R-1:2009)
szolgalnak. Ez nagyfokt hasonlosagot eredményez az egyes szallitasi modozatok vonatkozo
elbirasai kozott, ezért a késébbiekben a kovetelményeket a TS-R-1:2009 eldirasai alapjan
tekintjiik at, kiilon kitérvén az egyedi modozatok esetenkénti specialis el6irasaira.

1.1. Az utmutaté targya és célja

A targyi Utmutat6 a veszélyes aruk nemzetkozi szallitdsarol szo16 jogszabalyok és nemzetkdzi
egyezmények rendelkezései szerint — az illetékes nemzeti hatosag hataskorébe utalt iigyekben
— a radioaktiv anyagok csomagoldsanak, illetve szallitasanak jovahagydsat kerd tigyfelet
kivanja segiteni a kapcsolodo eljaras adminisztrativ 1épéseinek, valamint a benyudjtandd
engedélyezési dokumentacid minimalis tartalmi kovetelményeinek megismerésében.

1.2. Az utmutaté hatalya

(1) Az utmutatd hatalya, a (2) bekezdésben meghatarozott kivételekkel, Kiterjed az
Egyezmények rendelkezései szerint — az illetékes nemzeti hatosdg hataskorébe utalt, a
radioaktiv anyagok szallitasarol, fuvarozasarol és csomagolasardl szolo 51/2013. (1X. 6.)
NFM rendelet (a tovabbiakban: NFM rendelet) 3. melléklete szerinti tigyekben — az
Egyezmények alkalmazési korébe tartozo radioaktiv anyagok (ideértve a nuklearis anyagot
is) szallitasanak, fuvarozasanak és csomagolasanak biztonsagara vonatkozo6 eléirasokon
beliil a

a. kiildeménydarabok biztonsagara;
b. aszallitasok és fuvarozasok biztonsagara.

(2) Nem terjed ki az atmutato hatalya:

— a fegyveres erék és a rendvédelmi szervek altal — a sajat tizemeltetésiikben levo
gépjarmuvel, vasuti, vizi €s 1égijarmiivel — végzett szallitasra;

— Magyarorszagot nem érintd szallitasra;

— atelephelyen beliili szallitasra;

— a talalt, illetve lefoglalt radioaktiv anyagnak a megtalalés, lefoglalds helyszinérdl a
tarolo helyre torténd, mas jogszabalyban meghatarozott szallitasara;

— az Egyezmények széllitasok védettségére vonatkoz6 elbirasaira; itt érdemes
megjegyezni, hogy a hazai szabalyozas a radioaktiv és nuklearis anyagok, valamint
a radioaktiv hulladékok védettségét komplex moddon kezeli és ennek elemeként
jelenik meg a szallitmany védettsége.



1.3. Altalanos utmutatas

Az NFM rendelet 6. § (1)-(3) bekezdései szerint:

(1) Az ADR rendelet, a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Vasiti Fuvarozdsdarol szolé Szabdlyzat
(RID) belfoldi alkalmazasarol szolo miniszteri rendelet és az ADN torvény szerinti kiilonleges
formdju radioaktiv anyagok mintdit; a radioaktiv anyagoknak ,,kiilon megegyezés” alapjan
torténo szallitasat; a kis mértékben diszpergalodo radioaktiv anyagok mintdit; az A, és A,
ertékek szamitasat;, valamint — ha a veszélyes aruk szallitasarol szolo jogszabalyok azt
engedélyhez kétik — a radioaktiv anyagot tartalmazo kiildeménydarabok kiildeménydarab-
mintdait és szallitasat az OAH engedélyezi.

(2) A kiilonleges formaju radioaktiv anyagok mintdira, a kis mértekben diszpergalodo
anyagok mintdira, az A, és A, értékek szamitdasara, valamint a radioaktiv anyagot tartalmazo
kiildeménydarabok mintdira vonatkozo engedélyek — kiilfoldi szarmazasi, illetve szallitasi
kiindulasi orszag hataskorrel rendelkezo hatosaga altal kiadott engedélyek tobboldalu
jovahagyasat kivéve — legfeljebb a kiadasuktol szamitott 3 évig hatalyosak. Kiilfoldi
szdrmazasi, illetve szallitasi kiinduldsi orszag hatdskorrel rendelkezo hatosaga dltal kiadott
engedélyek tobboldalu jovahagyasat kivéve, az engedélyek érvényessége — kérelemre, a
hatdlyos eldirasoknak és miiszaki feltételeknek valo megfelelés esetén, feliilvizsgalt
engedélyokirat kiadasanak formdjaban — 3 évvel meghosszabbithato.

(3) Az OAH az (1) bekezdésben emlitett jogszabalyok vonatkozo kévetelményei teljesiilésének
elbiralasahoz — az Atv. 17. § (3) bekezdésében meghatarozott intézményen kiviil — igénybe
veheti  anyagszerkezeti, nukledrisbaleset-elhdritasi, gépészeti, hotani,  kritikussagi,
minoségbiztositasi, sugarvédelmi, szallitasi és szilardsagtani, az atomenergia alkalmazdsa
korében eljaro fiiggetlen miiszaki szakerto kozremiikodesét is. A szakertoi eljaras idotartama
legfeljebb 40 nap.

A hatdsagi jovahagyasra vonatkozo6 kérelem benyujtasa az alabbi cimre torténik:

Dr. Horvath Kristof
féigazgato-helyettes

Orszagos Atomenergia Hivatal

Cim: 1036 Budapest, Fényes Adolf utca 4.
Postacim: 1539 Budapest, Pf. 676.
Fax: (+36 1) 436 48 43

Az OAH honlapja: http://www.haea.gov.hu

Az engedélykérelem mellékleteként benytjtott, a szakvélemények elkészitését megalapozod
engedélyezési dokumentaciot (a tovabbiakban: Biztonsdgi Analizis) — az NFM rendelet 2.
mellékletében elbirtaknak megfeleléen — kiilldeménydarab-mintak esetében 8, egyéb
esetekben 3 példanyban kell benyujtani. A beadott Biztonsagi Analizis példanyai koziil
legalabb egynek eredeti, nyomtatott példanynak kell lennie. A tovabbi példanyok beadhatok
elektronikus adathordozon (példaul CD, DVD) is. Az OAH altal elfogadott fajlformatumok:
MS Word-dokumentum, OpenDocument-széveg, PDF.

Az NFM rendelet (1) bekezdésben foglalt engedélyezési eljaras soran az eljarast
kezdeményez6 fél — az eljardas meginditasakor, az OAH 10032000-01409268-00000000
szamu fizetési szamlajara atutalassal — az NFM rendelet 3. mellékletben szerepld igazgatasi



szolgaltatasi dijat koteles fizetni az OAH-nak, amely magaban foglalja az OAH altal az
eljarasba bevont szakértok dijat is.

1.4. Vonatkozé jogszabalyok

Hazai jogi aktusok

Altaldnos:

— 1996. évi CXVI. térvény az atomenergiarol

— 2004. évi CXL. torvény a kozigazgatasi hatosagi eljaras és szolgaltatas altalanos
szabalyairdl (a tovabbiakban: KET)

— 1990. évi XCIII. torvény az illetékekrol

— 112/2011. (VII. 4.) Korm. rendelet az Orszagos Atomenergia Hivatal nuklearis energiaval
kapcsolatos eurdpai unids, valamint nemzetkozi kotelezettségekkel —Osszefiiggd
feladatkorérol, az Orszagos Atomenergia Hivatal hatosagi eljarasaiban koézremiikodo
szakhatosdgok kijelolésérdl, a kiszabhatd birsdg mértékérdl, valamint az Orszagos
Atomenergia Hivatal munkajat segité tudoméanyos tanacsrol

— 51/2013 (IX. 6.) NFM rendelet a radioaktiv anyagok szallitasarol, fuvarozasardl és
csomagolasarol

Kozuti szallitasi modozat:

— 1979. évi 19. torvényerejii rendelet a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Koziti Szallitisarél
sz016 Europai Megallapodast kihirdetésérdl

— 2013. évi CX. torvény a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozati Szallitisarél szolo Eurdpai
Megéllapodas (ADR) ,,A” és ,,B” Melléklete szovegének kihirdetésérdl, valamint a
belfoldi alkalmazéasanak egyes kérdéseirdl

Vasuti szallitasi modozat:

— 1986. évi 2. torvényerejii rendelet a Bernben az 1980. évi majus ho 9. napjan kelt
Nemzetkdzi Vasuti Fuvarozasi Egyezményt (COTIF) kihirdetésérol

— 4/1987. (V. 13.) KM rendelet a Nemzetkézi Vasuti Arufuvarozasi Egyezményre
vonatkoz6 Egységes Szabalyok (CIM) mellékleteinek kihirdetésérdl

— 2006. évi LXXVIIL torvény a Bernben, 1980. majus 9-én kelt, Nemzetkozi Vasuti
Fuvarozasi Egyezmény (COTIF) modositasarol Vilniusban elfogadott, 1999. jinius 3-4n
kelt Jegyzokonyvet kihirdetésérdl

— 2011. évi XXXVIL térvény a Nemzetkozi Vasuti Arufuvarozasrol szolo Megallapodas
(SzMGSz) ¢és Mellekletei modositasokkal és kiegészitésekkel egységes szerkezetben
torténd kihirdetésérdl

— 2012. évi CXXXI. torvény a Nemzetkozi Vasuti Arufuvarozasrél sz6ld Megallapodas
(SzMGSz) és Mellekletei 2011. évi modositasainak €s kiegészitéseinek kihirdetéseérdl

— 2012. évi CXCV. torvény a Nemzetkozi Vasuti Arufuvarozasrol szolé Megéllapodas
(SzMGSz) és Mellekletei 2012. évi modositasanak kihirdetésérol

— 2013. évi CIX. torvény a Nemzetkézi Vasuti Fuvarozasi Egyezmény (COTIF)
modositasarol Vilniusban elfogadott, 1999. junius 3-an kelt JegyzOkonyv C Fiiggeléke
Mellékletének kihirdetésérdl, valamint a belfoldi alkalmazasanak egyes kérdéseirdl

Belvizi szallitasi modozat:

— 2009. évi IIl. torvény a Genfben 2000. majus 26. napjan kelt, aVeszélyes Aruk
Nemzetkozi Belvizi Szallitasarol szo616 Eurdpai Megallapodas (ADN) kihirdetésérol

— 2010. évi VL torvény a Genfben, 2000. majus 26. napjan kelt, a Veszélyes Aruk
Nemzetkozi Belvizi Szallitasarol szolé Europai Megallapodas (ADN) szdvegének
modositasarodl szolo Jegyzokonyv kihirdetésérol, valamint az ADN-hez csatolt Szabalyzat
kihirdetésérdl és belfoldi alkalmazéasarol



— 2013. évi CXI. torvény a Genfben, 2000. majus 26. napjan kelt, a Veszélyes Aruk
Nemzetkozi Belvizi Szallitasarol szo6ld Europai Megallapodashoz (ADN) csatolt
Szabalyzat kihirdetésérdl és belfoldi alkalmazasarol

Tengeri szdllitdsi modozat:

— 2001. évi XI. torvén a Londonban, 1974. november ho 1. napjan kelt ,,Eletbiztonsag a
tengeren” targytl nemzetkozi egyezmény és az ahhoz csatolt 1978. évi Jegyzokonyv
("SOLAS 1974/1978.") kihirdetésérol

— 35/2001. (X. 12.) K6ViM rendelet a 2001. évi XI. torvénnyel kihirdetett ,,Eletbiztonsag a
tengeren” targytl nemzetk6zi egyezmény és az ahhoz csatolt 1978. évi Jegyzokonyv
(,,.SOLAS 1974/1978.”) mellékletének kihirdetésérdl

Légi szallitasi modozat:

— 1971. évi 25. torvényerejii rendelet a Nemzetkézi Polgari Repiilésrél Chicagdban, az
1944. évi december hd 7. napjan alairt Egyezmény és az annak modositasarol szolo
jegyzokonyvek kihirdetésérol

— 2007. évi XLVI torvény a Nemzetkozi Polgari Repiilésrdl Chicagdban, az 1944. évi
december ho 7. napjan alairt Egyezmény Filiggelékeinek kihirdetésérdl

— 2009. évi LXXXVIII. toérvény a nemzetkozi polgari repiilésrél szolo, Chicagoban, az
1944. ¢évi december hd 7. napjan aldirt Egyezmény Fiiggelékei moddositasanak
kihirdetéséral.

1.5. Ertelmez6 rendelkezések, meghatarozasok

Az Utmutato alkalmazasaban, az Egyezmények technikai mellékleteinek bekezdéseiben adott
fogalom-meghatarozasokkal, illetve a TS-R-1:2009 pontjaiban adott definiciokkal
Osszhangban:

ADN: Veszélyes Aruk Nemzetkozi Belvizi Szallitasarol sz616 Europai Megallapodas (ADN);
Magyarorszagon kihirdette a 2009. évi Ill. torvény;

ADR: Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozuti Szallitasardl sz6l6 Eurépai Megallapodas (ADR);
Magyarorszagon kihirdette az 1979. évi 19. torvényerejli rendelet;

besugarzatlan torium: olyan torium, amely 232-térium grammonként legfeljebb 1077 g
233-urant tartalmaz;

besugdrzatlan uran: olyan urdn, amely 235-urdan grammonként legfeljebb 2 x 103 Bq
plutéoniumot, 235-uran grammonként legfeljebb 9 x 10% Bq hasadasi terméket és 235-uran
grammonként legfeljebb 5 x 1073 g 236-urant tartalmaz;

biztonsagi tartaly: a csomagolasi elemeknek a tervezd altal meghatarozott egylittesét jelenti,
amelynek feladata a radioaktiv anyagok kiszabaduldsanak megakadalyozasa a szallitas soran;

csekeély toxicitasu alfa-sugdrzok: természetes urdn, szegényitett urdn, természetes torium,
235-uran vagy 238-uran, 232-térium, 228-térium és 230-térium, ha ezeket ércek vagy fizikai
vagy kémiai koncentratumok tartalmazzak; és a 10 napnél rovidebb felezési idejli alfa-
sugarzok;

csomagolas: a radioaktiv tartalom teljes bezarasahoz sziikséges elemek Gsszessége;



dusitott uran: olyan uran, amelynek szazalé¢kos 235-uran tartalma nagyobb, a természetes
urané;

egyesitéecsomagolas: olyan burkolat, amit egy felado hasznal egy vagy tobb kiildeménydarab
egységbe fogasara a szallitas alatti konnyebb kezelés és rakodas céljara;

egyoldalu engedély: a mintadarab olyan engedélye, amelyet csak a mintadarab szarmazasi
orszaga illetékes hatosagnak kell megadnia;

hasadoanyagok: 233-uran, 235-uran, 239-plutonium, 241-pluténium és ezen radionuklidok
minden keveréke; nem tartozik ¢ meghatarozas ala a besugarzatlan természetes uran vagy
szegényitett uran, és az olyan természetes vagy szegényitett urdn, amit csak termikus
reaktorokban sugaroztak be;

ICAO Miiszaki Utasitasok(ICAO TI): a Nemzetk6zi Polgari Repiilésrél sz6l6 Chicagoi
Egyezmény 18. Fiiggeléke, a Veszélyes Aruk Légi Szallitisanak Biztonsagat Szolgald
Miiszaki Utasitasok, amelyet a Nemzetkozi Polgari Repiilési Szervezet (ICAO), (Montreal) ad
Ki; Magyarorszagon kihirdette az 1971. évi 25. tvr. és a 2007. évi XLVI. térvény;

IMDG Kédex: az ,FEletbiztonsag a tengeren” targyl nemzetkdzi egyezmény (SOLAS
egyezmény), 1974, A rész, VIL fejezetének végrehajtasira szolgilé Veszélyes Aruk
Nemzetkozi Tengerészeti Kodexe, amelyet a Nemzetkozi Tengerészeti Szervezet (IMO),
(London), ad ki; Magyarorszagon kihirdette a 2001. évi XI. térvény;

kis fajlagos aktivitasu (LSA) anyag: olyan radioaktiv anyag, amelynek fajlagos aktivitasa
természeténél fogva korlatozott, vagy olyan radioaktiv anyag, amelyre becsiilt kdzepes
fajlagos aktivitas hatarérték vonatkozik;

kiskonténer: olyan konténer, amelynek vagy valamely kiils6 mérete nem haladja meg az 1,5

m-t vagy befogadoképessége nem haladja meg a 3 m3-t;

kis mértékben diszpergalodo radioaktiv anyag(LDRM): olyan szilard radioaktiv anyag vagy
kapszulaba zart szilard radioaktiv anyag, amelynek diszpergéalodasi képessége korlatozott és
nem por formdju;

kizardlagos haszndlat: a jarmli vagy a nagykonténer egyetlen felado altali hasznalatat jelenti,
amikor is a szallitas el6tt, alatt és utan az Osszes be- és kirakasi milveletet a felado vagy a
cimzett utasitasa szerint végzik;

konténer: olyan szallitbeszkoz (daruzhatd, emelheté vagy mas hasonld szerkezet), amely

- tartds jellegli és ennek megfelelden elég szilard ahhoz, hogy ismételten felhasznalhato
legyen;

- kifejezetten gy van kialakitva, hogy megkonnyitse az éaruknak egy vagy tobb
szallitoeszkozzel - a rakomany megbontasa nélkiil - torténd szallitasat;

- a rakodast és a kiilonbozd szallitdeszkdzok kozotti gyors atrakast lehetdvé tevd elemekkel
van ellatva;

- kialakitasanal fogva az aru egyszeriien berakhat6 és kirakhato;

kritikussagi biztonsagi mutatoszam (CSI): olyan szam, amely a hasad6 anyagot tartalmazé
kiildeménydarabhoz, egyesitdcsomagolashoz vagy konténerhez van hozzarendelve és amelyet



a hasad6 anyagot tartalmazo kiildeménydarabok, egyesitdcsomagoldsok vagy konténerek
egylittesének ellendrzésére hasznalnak;

kiildeménydarab: a radioaktiv anyagok esetében a csomagolést jelenti annak radioaktiv
tartalmaval egyiitt, szallitasra kész formaban; jollehet a kiildeménydarabok alaptipusait
Osszetett kovetelményrendszer hatarozza meg, ezek két fontos dsszetevdje a kiildeménydarab
mintadarabokon elvégzendd alapvetd, normalis szallitasi koriilményeket és szallitasi
baleseteket szimulaldo mechanikai- és héprobak, melyeket a hazai engedélyezési gyakorlatban
eléfordult vagy varhato engedélykdoteles kiildeménydarab alaptipusokra a 6. pontban talalhato
tablazat foglal 0ssze, valamint a benniik szallithatd maximalis radioaktiv anyag tartalom
melyeket a TS-R-1:2009 410-411, 418, 420, 428-429, 431-434 pontjaiban talalhatunk;

kiilonleges formaju radioaktiv anyag(SF). vagy szétterjedésre nem képes szilard radioaktiv
anyagot; vagy radioaktiv anyagot tartalmazd, tdmoren lezart kapszulat jelent, amelyet ugy kell
kialakitani, hogy csak a kapszula szétroncsolasaval lehessen kinyitni;

megtarto rendszer: a hasadéanyagnak ¢és a csomagolasi elemeknek a tervezd 4ltal
meghatarozott ¢és az illetékes hatosag altal jovahagyott egylittesét jelenti, amelynek feladata a
kritikussagi biztonsag fenntartasa;

minta: valamely kiilonleges formaju radioaktiv anyag, kis mértékben diszpergal6do radioaktiv
anyag, kiildeménydarab vagy csomagolas leirdsat jelenti, ami lehet6vé teszi az ilyen targy
pontos azonositasat;

nagykonténer: olyan konténer, amely nem mindsiil kiskonténernek;

nem tapado (nem fixdlt) szennyezettség: az olyan szennyezettség, amely rendes (normal, ill.
rutinszerit) kezelési feltételek kozott a feliiletrdl eltavolithato;

radioaktiv tartalom: a csomagolason beliil levo radioaktiv anyag minden szennyezett szilard
anyaggal, folyékony anyaggal és gazzal egyiitt;

radionuklid fajlagos aktivitasa: a nuklid egységnyi tomegére jutd aktivitas; az olyan
anyagnal, amely radionuklidot tartalmaz egyenletesen eloszlatva, a fajlagos aktivitds ezen
anyag egységnyi tomegére vagy térfogatara juto aktivitas.

RID: a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Vasuti Fuvarozasarol sz6lo Szabalyzat (RID), amely a
Nemzetkozi Vasuti Fuvarozasi Egyezmény (COTIF) C Fliggeléke; Magyarorszagon kihirdette
a2013. évi CIX. torvény;

sugarzasi szint: a megfeleld sugarzasra vonatkozd dozis-teljesitmény millisievert per ora
egységben megadva (a szallitdsi dokumentumokban mSv/h vagy uSv/h szerepel);

szallitas: a kiildemény specidlis tovabbitasa a kiindulési helyrdl a rendeltetési helyre;

szallitasi mutatoszam (T transport index): olyan szam, amely a kiildeménydarabhoz,
egyesitdcsomagolashoz, konténerhez vagy csomagolatlan kiildeményhez van hozzarendelve,
és amelyet a besugarzas ellendrzésére hasznalnak (meg kell hatdrozni a feliilettél 1 m
tavolsadgban a legnagyobb sugarzasi szintet mSv/h mértékegységben; a szallitdsi mutatészdm
ennek az értéknek a szazszorosa);



szegényitett uran: olyan uran, amelynek szézalékos 235-urdn tartalma kisebb, mint a
természetes urané;

szennyezettség: radioaktiv anyag jelenléte egy felilleten 0,4 Bg/cm?nél nagyobb
mennyiségben béta-, gamma-sugarzok és csekély toxicitast alfa-sugarzok esetén, vagy
0,04 Bg/cm?-nél nagyobb mennyiségben minden mds alfa-sugarzo esetén;

szennyezett feliiletii targy (SCO): olyan szilard targy, amely 6nmagaban nem radioaktiv, de
amelynek feliiletén radioaktiv anyag van eloszlatva (radioaktiv anyaggal van szennyezve);

szennyezettség. valamely radioaktiv anyag jelenléte egy feliileten 0,4 Bq/cmz-nél nagyobb
mennyiségben béta-, gamma-sugarzok és csekély toxicitasu alfa-sugarzok esetén, vagy 0,04

Bq/cm2

-nél nagyobb mennyiségben minden mas alfa-sugarzo esetén;
tapado (fixalt) szennyezettség. a nem tapadd szennyezettség kivételével minden mas
szennyezettség;

természetes urdn kémiailag elkiilonitett urdn, amelyben az urdnizotopok természetben
eléforduld eloszlasuak (kb. 99,28 tomeg% 238-uran ¢és 0,72 tomeg% 235-uran, kis
szdzalékban 234-uran is jelen van);

tobboldalu engedély: az olyan engedély, amelyet a mintadarabnak vagy a szallitdsnak mind a
szarmazasi, ill. kiindulasi orszaga, mind pedig mindazon orszagok illetékes hatosagai adnak,
amelyeken keresztiil, vagy amelyekbe a szoban forgod kiildeményt szallitjak;

litkézolap olyan jellegll sik — és a ,,C” tipusu kiilldeménydarabok tesztjét kivéve — vizszintes
felilleti kell legyen, hogy a mintadarab feliitkozése soran Ilétrejott elmozdulds vagy
alakvaltozas altal okozott ellendllds ndvekedése ne ndvelje észrevehetd modon a mintadarab
karosodasat; ,,C” tipusu kiildeménydarabok tesztje esetében az iitk6zolap feliilete lehet a
vizszintestdl kiilonbozd is, feltéve, hogy a mintadarab becsapdddsanak irdnya a lap sikjara
merdleges.

A fentieken talmenden érdemes megjegyezni, hogy a mindennapi gyakorlatban a
kiildeménydarabot gyakran — pontatlanul — konténernek nevezik. A Biztonsagi Analizis
Osszedllitasanal figyelembe veendd minimalis elvarasokat, illetve ajanlasokat megfogalmazo
kovetkezé fejezetek készitéi a konténer megnevezést — helyesen — azoknal a részeknél
hasznaljak, amelyekben a csomagolds mindennapi hasznalataval kapcsolatos témakat,
eldirasokat, ajanlasokat targyaljak.

2. BIZTONSAGI ANALizIS
A Biztonsagi Analizis a jovahagyasi eljaras kulcseleme, ezért a kovetkezd fejezetek
osszefoglaljak az Osszeallitasanal figyelembe veendd minimalis elvarasokat, illetve

ajanlasokat.

A Biztonsagi Analizis automatikusan elfogadott nyelve a magyar, vagy — mas nemzeti hatosag
altal mar elbiralt esetekben — az angol.
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2.1. Formai elvarasok

1) A dokumentacionak — az OAH dltali jovihagyas eredeti engedélyokiratinak kiadasat
megalapozando — tartalmaznia kell az dsszes alapinformaciot.

Ezen beliil
— meg kell neveznie, vagy fel kell sorolnia az(oka)t a nemzetkozi elbirasokat,
vagy nemzeti szabvanyokat, amely(ek) alapjan a dokumentaciot készitették,
— fel kell sorolni azokat a szallitasi modokat, amelyekre nézve az igazolast
érvényesittetni kivanjak,
— meg kell hatarozni a mindsittetni kivant radioaktiv anyag-, vagy
kiildeménydarab-minta tipusat, pl.:
I S (Special form radioactive material) kiilonleges formaji radioaktiv
anyag
Il LDM (Low Dispersible Material) kis mértékben diszpergalodo radioaktiv
anyag
11 0,1 kg, vagy annal tobb uran-hexafluoridot tartalmazo kiilldeménydarab
IV hasadé anyagot tartalmaz6 kiildeménydarab
V  B(U) tipusu kiildeménydarab
VI  B(M) tipusu kiildeménydarab
VIl C tipusu kiildeménydarab
VIII. H(U) vagy H(M) tipusu kiildeménydarab

— a radioaktiv tartalom részletes leirasat, hivatkozassal annak fizikai és kémiai
allapotara ¢és a kibocsatott sugarzas természetére,

— a kiildeménydarab-minta részletes bemutatasat, beleértve a teljes korti mérnoki
rajzokat, anyagjegyzéket és a gyartasi eljarast,

— a javasolt ilizemeltetési ¢és karbantartasi utasitasokat a kiildeménydarab
hasznélatdhoz.

2) A dokumentacionak olyan elemzéseket kell tartalmaznia, amelyek tételesen bizonyitjak,
hogy a radioaktiv anyag-, vagy kiildeménydarab-minta valamennyi vonatkozo elGirasnak
megfelel.

— Anyagmindsitések esetén: rajzokkal és a probakrol készilt jegyzOkonyvekkel
lehet alatdmasztani az eldirasoknak valdé megfeleldséget.
— Kiildeménydarabok esetében:
* az elemzésnek hitelt érdemlden bizonyitania kell, hogy a
kiildeménydarab megfelel mindazon elbirasoknak, amelyek minden
radioaktiv anyagot tartalmazd csomagolasra és kiildeménydarabra

érvényesek,
= az elemzésnek hitelt érdemlden bizonyitania kell, hogy a kiildeménydarab
megfelel mindazon  eldirasoknak, amelyek az , 4" tipusu

kiildeménydarabokra érvényesek (kivételeket figyelembe kell venni),

= ezt kovetden lehet ismertetni a ,B(U)” ill. ,,C” tipusu
kiildeménydarabokra vonatkoz6 eldirdsok teljesitésére vonatkozé
bizonyitékokat,

= abban az esetben, ha a kérelem ,,B(M)” tipusu kiildeménydarabra
vonatkozik, annak okat részletesen indokolni kell,
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= az elemzésnek tartalmaznia kell a biztonsagi tartaly kiilonleges
kivitelére vonatkoz6 informacidkat, ha a kiildeménydarab tervezett
belsé nyomasa meghaladja a 100 kPa értéket,

* Dbesugarzott flitdelemek szallitdsara tervezett kiildeménydarab esetén a
dokumentacionak részletes biztonsagi elemzést ¢és  kritikussagi
szamitasokat is tartalmaznia kell.

3) A dokumentacionak tartalmaznia kell a jegyzékonyveket, amelyek az elvégzett probdkrol
késziiltek.

A jegyzokonyveknek tartalmazniuk kell a végrehajtott probak és eredményeik leirdsat. A
jegyzOkonyvek tartalmat €s alakisagat az alabbi szempontok szerint sziikséges elkésziteni:
— avizsgalat targya,
— aszabalyzat megnevezése, amelynek eldirasai alapjan a probat lefolytatjak,
— avizsgalat célja(i) és a modszer rovid leirasa,
— amegfeleldségi kritériumok ismertetése,
— avizsgalat helyszine (cég neve, telephelye),
— datum, id6pont [amennyiben a proba szabad téren torténik, az idéjarasi
koriilmények (napos, szaraz vagy esés, hideg-meleg, stb.],
— avizsgalatot végzd személyek neve, munkaltatdja, a vizsgalatot végzo
személyek milyen mindségben vannak jelen,
— ahasznalt mérémiiszerek tipusa, gyartasi szdma, hitelesitési bizonyitvany szama,
hitelesités érvényessége,
— aprodba elbirasok szerinti paraméterei,
— az elvégzett proba soran kapott eredmények és azok Osszevetése a megfeleldségi
kritériumokkal.

A jegyzOkonyvet a vizsgalat felelds vezetdje aldirasaval és bélyegzdvel kell, hogy hitelesitse.
A jegyzOkonyv mellékletét képezhetik olyan rajzok (pl. dozistérkép), vagy fénykeépek,
amelyek a proba lezajlasat szemléltetik, illetve segitik az eredmények kiértékelését. A
vizsgalatok dokumentalasara célszerti videofelvételeket késziteni.

4) Szdmitasi médszeren alapulo elemzés

Amennyiben valamely probat nem végezték el, olyan szamitasi modszeren alapulo
elemzés, vagy mas informacios anyag sziikséges, amely hitelt érdemlden bizonyitja, hogy a
kiildeménydarab alkalmas a probak tamasztotta igénybevételek elviselésére. Az el nem
végzett proba helyettesitését részletesen indokolni, a probat helyettesité6 modszer
alkalmassagat igazolni kell (1asd 7. fejezet).

Ertelemszeriien, amennyiben mds dllam illetékes hatosdga dltal kiadott eredeti
engedélyokirat tobboldalu jovahagydsdardl van szo (a hazai gyakorlatban ennek formdja
tipikusan egy OAH altal kiadott érvényességi zdradék) nem koveteljiik meg az eredeti
engedélyokirat kiaddsdat megalapozo dokumentdcio azon részét, mely csak mds dllam
felségteriiletén zajlo folyamatokhoz kapcsolodik (tipikus példa lehet erre a TS-R-1:2009
306. pontja szerinti, a tervezésre, illetve Konkrét gydrtasra vonatkozo informdcio).

12



2.2. A Biztonsagi Analizis formatuma

Az eredeti (elsO) példany
— A/4 formatumu papiron és nyomtatott, szovegszerkesztdvel készitett szoveggel
késziiljon,
— amellékelt rajzok A/4 méretiiek, vagy ilyen végméretre hajtogatott rajzok legyenek,
= valamely, az anyag Osszefogasara alkalmas moddszerrel (fiiz6s vagy gytris
dosszié, gytiriis konyv, stb.) legyen a dokumentacio rendszerezve, minden
oldalon legyen oldalszam,
* adokumentacié minden fejezetének legyen kiilon eldlapja; ezen legyen
feltiintetve a készito, az ellenor és a felelds vezetd neve €s alairasa, tovabba a
készitd cég neve.

Megengedett a masolati példanyokat korszerti adathordozén, CD, vagy DVD lemezre
masoltan csatolni. Az elektronikus adathordozok minden esetben irasvédettek legyenek.

A Biztonsagi Analizis terjedelme nincs korlatozva; az oldalszam annyi legyen, amennyi a
megfeleldség hiteles bizonyitasahoz sziikséges.

A beadasra keriil6 dokumentacio tartalmazzon egy jol megszerkesztett tartalomjegyzéket.

Igazolni kell a dokumentéciot, illetve a jegyzokonyveket alaird személyek hitelességét. Ennek
érdekében célszerli a beaddsra keriild anyag elején, vagy végén Osszegylijtve megadni az
alairok:

— Nevét,

— munkahelyét/munkaltatojat,

— beosztasat,

— alairas-mintajat.

A formai és tartalmi kdvetelmények betartdsa alapossagot igényel. Torekedni kell arra, hogy a
részdokumentumok kdnnyen attekinthetd rendszerbe kertiljenek. Figyelembe kell venni, hogy
a mindsitési dokumentacio részét képezheti egy — nemzeti hatésagok kozotti — tobboldalt
jovahagyasnak. Csak egy konnyen attekinthetd, €s egyben az eldirasoknak is megfeleld
dokumentacio lehet alkalmas egy tobboldali jovahagyéds kezdeményezésére, eredményes
megszervezesére.

3. MINOSEGBIZTOSITAS

3.1. Minéségugyi rendszer és minéségbiztositas fogalmanak meghatarozasa

Az egyre szinvonalasabb munkakultira elterjedése arra készteti a gyartokat, hogy vezessenek
be mindségiigyi rendszert. A hazai sugérforras-, €s konténergyartok mindegyike bevezette, és
folyamatosan feliilvizsgaltatja sajat mindségiligyi rendszerét (altalanossdgban az MSZ EN ISO
9001 mindségiigyi rendszert).

A kiildeménydarab-mintdk, illetve az egyes radioaktiv anyagok mintainak jovahagyasi
eljarasa soran a mindsitést végzd szakértok kizarolag a kérelmezOk 4ltal Osszeallitott
mindsitési dokumentaciokat értékelik. Az engedélyeztetési dokumentaciokba beépitett
mindségiigyi dokumentumoknak az a rendeltetésiik, hogy objektiv bizonyitékként igazoljak a
kiildeménydarabokhoz k6t6dé mindségbiztositasi tevékenységet.
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Eppen ezért a mindségiigyi dokumentaciot formai és tartalmi szempontbdl olyan
igényességgel kell osszeallitani, hogy tiikrozze a szakmai megalapozottsagot, illetve a fenti
célkitiizés megvaldsulésat.

Az MSZ EN ISO 9001 magaban foglalja a gyartashoz kozvetleniil kotodd tevékenységeken
kiviili folyamatokat is, amelyek pl.: a tervezésre, beszerzésre, a termék allaganak
megorzésére, stb. vonatkoznak. Ezt a teljes kort a termékre jellemzo életciklus-szakasznak,
illetve mindséghuroknak is szokas nevezni.

A TS-R-1:2009 306. pontja szerint a mindségbiztositasi programot ugy kell kialakitani és
miukodtetni, hogy az foglalja magaba a

— tervezésre,

— gyartasra,

— vizsgalatra,

— dokumentalasra,

— hasznalatra,

— karbantartasra,

— felligyeletre,

— szallitasra, és

— atmeneti tarolasra.
vonatkoz6 elemeket, eljarasokat.

3.2. Minéségbiztositasi program alkalmassaganak igazolasa

Egy miikodé mindségiigyi rendszer meglétének hivatalos dokumentuma a — kérelmez6 altal
benyujtandd — tanusitasi okirat. Ennek az okiratnak a mindsitési eljaras kezdeményezésekor
érvényesnek kell lenni. Az okirat 4ttanulményozasa soran ellendrizni kell, hogy hatdlya
Kiterjed-e a jovahagyasra szant kiilldeménydarab fejlesztésére és gyartasara.

A magyar szabalyozas sajatossaga, hogy a hatosadgi engedélyokirat kiadasat eldzetes
szakvéleményekhez koti. Jogszabalyi felhatalmazas hianyaban a szakért6knek nem all
modjaban a gyartds helyszinén ellendrizni a mindsitési dokumentacioban foglaltak meglétét,
illetve azok végrehajtasat. Eppen a fent emlitettek miatt helyezédik kiilonos hangsily a
mindsitési dokumentaciora. Ezért is kell annak tartalmi és formai szempontokbdl egyarant
objektiv bizonyitékul szolgélnia.

A kérelmezdknek arra kell torekedniiik, hogy a dokumentécio teljes kortien tartalmazza
azokat a fejezeteket, amelyek a konstrukcio elbiralasdhoz sziikségesek, illetve az eldirasokban
is szerepelnek (pl.: vizsgélati jegyzokonyvek, anyagjegyzék, szerkezeti rajzok, karbantartasi
utasitasok, sugarvédelmi program, stb.).

A mindségligyi rendszer alsobb szintli dokumentumait (pl.: munkautasitasok, jelentések,
rendszeresitett nyomtatvanyok, stb.) nem sziikséges a dokumenticidhoz csatolni, de azok
jelzés értéki felsoroldsa a dokumentaciobol ne hianyozzon.

Ha a kérelmezd nem rendelkezik tanusitott mindségbiztositasi rendszerrel, akkor az

engedélyezési dokumentécionak tartalmaznia kell annak a mindségbiztositasi programnak az
ismertetését, mely biztositja, hogy az engedélyezésre benyujtott dokumentacidé az
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engedélyeztetni kivant kiildeménydarab-mintanak minden tekintetben megfelel ¢és egy
utangyartas esetében sem lehetséges a benyujtott dokumentéciotol valo eltérés.

3.3. A minéségbiztositasi program alkalmazasa

Minden kiildeménydarab tervezésére, gyartasara, vizsgalatara, dokumentaldsara, hasznalatara,
karbantartasara és feliigyeletére mindségbiztositasi programot kell kialakitani.

A mindségbiztositasi program célja, hogy a kiildeménydarabok maradéktalanul megfeleljenek
a vonatkozo szabalyzat eldirasainak.

— A mindségbiztositds érdekében a tervezd, a gyartd és az engedélyért folyamodo cég,
vagy maganszemély adatait és mindségiranyitasi tanusitvanyai(ka)t (feltéve, hogy
rendelkezik ilyennel) a dokumentaciohoz csatolni kell.

— Az eredmények hitelességének megerdsitése céljabol a probakat végzo cég(ek)
akkreditacios okmanya(ai)t tanacsos ugyancsak a dokumentacidhoz csatolni.
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4.

A KONTENER MUSZAKI LEIRASA

A muszaki leirasnak tartalmaznia kell az alabbi szakaszokat:

4.1.

a konténer feladata és f6 miiszaki paraméterei,

tervezo ¢&s gyarto,

a konténer rajzai,

a konténer miiszaki ismertetése,

a konténer gyartasakor végzett mindségi ellendrzések,

a gyartashoz felhasznalt anyagok mindségi bizonyitvanyai,
technologiai leirasok.

A konténer feladata és f6 miiszaki paraméterei

Ebben a szakaszban ismertetni kell az alabbiakat:

4.2.

A konténer neve (ha van), tipus jele (ha van, mert a tipusjel nem kételezd), azonositod
szama/jele. A tipusjel azért nem kotelez6, mert ennek csak akkor van értelme, ha az
engedélyes tobb azonos konténert késziil rendszerbe allitani, mert akkor azok
tipusjele azonos lesz €s mindegyik darabnak lesz egy sajat azonosité szdma. Ha a
rendszer tobb részbdl all — konténer, kiilsé védé kopeny, szallitdo alvaz — akkor az
adatokat logikusan minden részre kiilon meg kell adni.

A konténerben szallithat6 radioaktiv anyagok tipusa.

A szallithato radioaktiv anyagok, az izotoponként megengedett aktivitasok.

A szallithaté anyagok mérete, halmazallapota, tomege (ha erre vonatkozé kiilonleges
el6irasok vannak).

A konténer toltéséhez ¢és Tritéséhez sziikséges eszkozrendszer (manipulatoros
forrofiilke, vizmedence, kesztytis fiilke, szabadkézi tavfogo, stb.).

Az engedélyezett szallitoeszkozok (ez természetesen a dokumentacid készitésekor
még azokat a szallito eszkozoket jelenti, amelyek engedélyezését az engedélyes kéri),
¢s a helyli mozgatas, emelés lehetséges eszkozei (emeld daru, villds targonca,
raklapemeld, gérgds papucs, stb.).

A konténer tomege és f6 méretei. Ha a rendszer tobb részbdl all, akkor az adatokat
mindegyik részre kiilon meg kell adni, és meg kell adni az adatokat a teljes
kiildeménydarabra is.

Tervezo és gyarté

Ennek a szakasznak az alabbiakat kell tartalmaznia:

A tervezd céget azonositd adatok (név, cim, cégjegyzékszam).

A tanusitvany azonosito jelzése, ha a tervezd cégnél szabvanyos mindségiranyitasi
rendszer mitkodik.

A vezet6 tervezd(k) neve(i), azonosithatosaguk. Ha tobb vezetd tervezd van, akkor
le kell irni, hogy ki melyik rész tervezéséért felelOs.

Ha a tervezést maganszemély végezte megbizasos jogviszonyban, akkor a tervezd
cég az, aki a tervezOvel a megbizasos jogviszonyt létesitette (pl. a gyartd vagy az
engedélyes).

A gyartd céget azonositd adatok (név, cim, cégjegyzékszam), kivéve, ha a gyartd
cég azonos a tervezd céggel.
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— A tanusitvany azonosito jelzése, ha a gyartd cégnél szabvanyos mindségiranyitasi
rendszer miikodik, kivéve, ha a gyartd cé€g azonos a tervezo céggel.
— Atervezd és a gyartd jogi nyilatkozatai:
= tervezOi nyilatkozat a szabvanyok, szokvanyok és eldirdsok betartasarol,
thzvédelmi és munkavédelmi eldirasok betartasarol,
= gyartdi nyilatkozat a kiviteli tervek maradéktalan betartdsarol, a technoldgiai
eldirasok ¢€s a felhasznalt anyagokra vonatkozd tervezoi eldirdsok betartasarol,
a gyartmany komplettségérol,
» miibizonylat/mindségi bizonyitvany, melyben a tervezo €s a gyartd egylittesen
nyilatkozik arr6l, hogy a konténer a rendeltetésszerti hasznélatra alkalmas.

Ha a konténer tobb részbdl all (pl. belsé konténer, kiilsé védo tartd, hordozo alvaz) és a részek
tervezdje vagy gyartdja nem azonos, akkor a fenti adatokat és nyilatkozatokat a részekre
kiilon kell szolgaltatni, és meg kell adni pontosan kdvethetd azonositassal, hogy mely adatok
¢és nyilatkozatok mely részekre vonatkoznak.

4.3. A konténer rajzai

Ez altalaban a kiviteli tervet jelenti, de nem kotelezéen. Ha a kiviteli tervet a tervezd ,.egy
alkatrész-egy rajz” rendszerben készitette és az egyes kis részek szereléséhez megfeleld
szdmu rész-0sszeallitasi rajzot készitett, akkor ez a miiszaki leirds csak tobb rajzon keresztiil
kovethetd. Célszerti a miiszaki leirdshoz olyan Osszeallitasi rajzot (vagy rajzokat) késziteni,
melyen minden alkatrész alakja és f6 méretei latszanak, és a metszetek olyan rendszerben
késziiltek, hogy néhany Osszeallitasi rajzon a teljes szerkezet jol kdvethetd. A rajzok olyan
méretardnytak legyenek, hogy minden alkatrész jol 1athato legyen.

Tartozzon a rajzokhoz olyan darabjegyzék, mely tartalmaz minden alkatrészt és azok 1ényeges
adatait. A lényeges adatok:

— tételszam az Osszeallitasi rajzon,

— az alkatrész neve,

— az alkatrész anyaga és az anyagra vonatkozd mindségiranyitasi eldiras. Ilyen
mindségiranyitasi eldirasok pl.: az anyagra legyen gyartomiivi miibizonylat, vagy a
gyartomiivi miibizonylat mellett egyes — a tervezd altal eloirt — tulajdonsagait kiilon
is meg kell laboratoriumban vizsgalni, vagy egyéb eldirasok,

— az alkatrész feliileti kikészitése, korr6zid védelme,

— az alkatrész tomege.

Ha az 0Osszeallitasi rajzon belill egy részegység csak Osszedllitottan szerepel és annak az
alkatrészei csak egy rész-Osszeallitasi rajzon lathatoak, akkor a darabjegyzéket logikusan,
ennek megfelelden kell elkésziteni.

A darabjegyzék lehet a rajzon, de lehet kiilon lapon is. Ezt a két lehetdséget szabad vegyesen
alkalmazni (egyik rajzon rajta van a darabjegyzék, masik rajzhoz kiilon lapon van

mellékelve).

Ha egy rajz tobb lapbdl all és az alkatrészek nem rajzonként vannak tételszdmozva, akkor a
darabjegyzék lehet sszevontan az egyik rajzon.
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Az alkatrészt teljes részletességgel mutaté rajzot kell adni azokrdl az alkatrészekrdl, amelyek
részletes ismerete szlikséges a konténer biztonsaganak megitéléséhez.

Ez a szakasz tartalmazzon egy rajzjegyzéket, mely felsorolja a miiszaki leiras rajzait. Ez
tartalmazza az alabbiakat:

— arajzneve,

— arajz rajzszama,

— arajz formatuma (A/1, A/0, stb.),

— ha arajz tobb lapbol all, akkor ezeket a lapokat kiilon kell a rajzjegyzékben

feltlintetni (rajzszam/1. lap A/2; rajzszam/2. lap, A/1, stb.),
— arajzjegyzékben a rajz soraban jelezni kell, ha a darabjegyzék kiilon lapon van.

4.4. A konténer miiszaki ismertetése
A miiszaki ismertetés legyen tomor, a rajzokbol viladgosan kdvethetd.

Ha az engedélyezés targyat képezd rendszer tobb egységbdl all, akkor ezek szerkezetét kiilon
kell ismertetni. A teljes rendszer leirdsdnak az egyes egységek egymashoz valo csatlakozasat
¢és egylitt miikodésiiket kell tartalmaznia. Itt kell kitérni annak indokldséara, hogy a rendszer
miért all részekbdl. Pl.: van egy belsd kosar a konténerben, mely a sugarzé anyag betételét és
a kiemelését egyszeriivé és biztonsagossa teszi; van egy kiilsd védékopeny, amely a karos
kiils6 behatasoktol védi a konténert és ennek eltavolitdsa utan kisebb a konténer helyigénye a
forrofiilkében; van egy egyszerlien eltdvolithatd alvaz, mely egyszerlibbé teszi az emelést,
megneheziti a konténer felborulasat és teherelosztoként miikodik a szallitd jarmiin.

A miszaki ismertetés nem terjed Ki a konténer kezelésével, javitasaval, szallitasi-mozgatasi-
emelési lehetdségeivel, mert ezen informacidoknak a kezelési utasitdsban kell szerepelnitik.

A miiszaki ismertetés tartalmazza a konténer és — ha vannak ilyenek — az egyéb egységek
kiilsé festését. Szerepeljen a leirasban a tervezett klimatiirés és esetleges vegyszerallosag.
Legyen megadva a konténer azonositd jelzésének a helye €s a feltiintetés modja (pl. festve,
vagy gravirozott adattablan, vagy mas modon).

4.5. A konténer gyartasakor végzett miiszaki ellendrzések

Ebben a szakaszban ismertetni kell a tervezd altal eldirt gyartds kozbeni és végatvételi
mindségi vizsgalatokat.

A vizsgalati bizonylatoknak a masolatait mellékelni kell. A bizonylatnak az alabbiakat
tartalmaznia kell:

— avizsgalando alkatrész pontos megjelolése,

— avizsgalat targya,

— kovetelmények, mi a megfeleldség kritériuma,

—  vizsgalo eszkoz,

— avizsgalatot végz6 személy adatai,

— az értékeld személy adatai,

— avizsgalat eredménye.
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Természetesen barmely mas adat is szerepelhet a bizonylatokon (példaul a gyartd
mindségiranyitasi rendszere altal eldirt adatok).

Megteheti a kérelmezd, hogy a vizsgalatokrol egy Osszesitett dokumentaciot készit és azt
kozli ebben a szakaszban, de ennek az Gsszesitett dokumentacionak is tartalmaznia kell a
fenti adatokat minden vizsgalatrol.

Olyan vizsgalatok dokumentacioin, mely vizsgalatokat csak engedélyezett személy végezhet
— pl. roncsolasmentes anyagvizsgalat — a vizsgalatot végz6 személy neve mellett kozott fel
kell tlintetni a hatdsagi vizsga bizonyitvany azonosito jelét is.

4.6. A gyartashoz felhasznalt anyagok mindségi bizonyitvanyai

Ennek a szakasznak tartalmaznia kell azon alkatrészek anyagainak a mindségi bizonyitvany
(miibizonylat) masolatait, mely alkatrészekre miibizonylattal tanusitott anyag hasznalatat irta
eld a tervezo. Ezt az eldirast a darabjegyzéknek kell tartalmaznia (1asd 6.3. A konténer rajzai).

Ha a tervez6 az anyagra egyedi vizsgélatot is eldirt, akkor ennek a vizsgalatnak a bizonylatat
is — masolatban — tartalmaznia kell a szakasznak.

Minden miibizonylatnak és anyagvizsgalati bizonylatnak tartalmaznia kell egy olyan jelzést,
mely pontosan megadja, hogy abbol az anyagbdl mely alkatrész késziilt. Ha a gyartod
rendelkezik ISO mindségiranyitd rendszerrel, akkor joga van a rajzok darabjegyzékébe az
alkatrész soraba utolag beirni a miibizonylat vagy vizsgalati bizonylat azonosit6 jelét. Ha a
gyartonak ilyen rendszere nincs, akkor ennek a szakasznak tartalmaznia kell egy jegyzéket,
mely felsorolja azokat az alkatrészeket, melyekre a tervez6 a bizonylatot eldirta és mellette a
bizonylat azonosito jelét. Ebben az esetben ehhez a jegyzékhez mellékelni kell a gyartd cég
felel6s munkatarsa nyilatkozatat, mely hitelesiti a jegyzéket.

A szakasz ne tartalmazzon olyan mindségi bizonyitvanyokat, melyek a fent leirtak szerint
nem sziikségesek.

A mindségi bizonyitvanyok szarmazasanak idOpontjara nincs eldiras, mivel a gyartd tobb éve
a sajat raktaraban tarolt, de a beszerzéskor gyartomiivi mindségi bizonyitvannyal vasarolt
anyagbol is dolgozhat.

4.7. Technolédgiai leirasok

Ennek a szakasz azt a leirast tartalmazza, melyet a tervezd készitett az altala eldirt gyartasi
technologidkrol, az azokkal kapcsolatos kovetelményekrdl.

A vizsgalatokra el6irt kovetelményeket, a 4.5. szakasz tartalmazza. Itt olyan kovetelményekre
kell kitérni, mint pl. a hegesztd személye azoknal a hegesztési varratoknal, melyekre a tervezd
vizsgézott hegesztot irt eld. Ezekre vonatkozoan ennek a szakasznak tartalmaznia kell, hogy
melyik varratot mely hegesztd készitette és a hegeszté vizsgabizonyitvanya szamat és
érvényességi idejét. A konténeren — amennyiben erre van elegendé hely — a varrat mellé
olvashatdan be kell iitve lennie a hegesztd azonositod bélyegzdjének.
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Ez a szakasz csak a technologiai eldirasokat tartalmazza. Ezeknek az eldirdsoknak a betartasat
a gyartomivi nyilatkozat igazolja (1asd 4.2. szakasz)

Azokat a technologiai eldirasokat, melyeket a tervezd csak a tervrajzok darabjegyzékein
tintetett fel (pl. passzivalt horgany bevonat) itt nem kell megismételni. Ha azonban a
tervezd/gyartd cég mindségiranyitasi rendszere tartalmaz egyes technoldgidkra vonatkozo
munkautasitasokat ¢és azokat a munkautasitisban megadott jellel jelzi a tervezd a
darabjegyzékben, akkor ez a szakasz kozoOlje — legalabb kivonatosan — a munkautasitasok
tartalmat.

5. A KULDEMENYDARABRA VONATKOZO KOVETELMENYEK

5.1. Kiuldeménydarab tipusokra vonatkozé altalanos kovetelmények

Kiildeménydarab-tipus megvalasztasa, illetve a tervezés folyamata a minden tipusra érvényes
altalanos kovetelmények attanulmanyozasaval kezddédik.

A TS-R-1:2009-ben szerepld altalanos kovetelmények gyakorlatilag teljes kortien beépitésre
keriiltek a veszélyes anyagok nemzetkozi szallitdsat szabalyoz6 modozatfiiggd (kozuti, vasuti,
légi, belvizi, tengeri) egyezmények technikai mellékleteibe.

Ezek koziil a fontosabbak:

— legyen a kiildeménydarab kénnyen ¢€s biztonsagosan kezelhetd,

— szallitas sordn biztositani kell a megfeleld rogzitési feltételeket,

— bérmely emeldszerelvény meghibasodédsa ne rontsa a konténer biztonsagat,

— ne legyenek a konténer feliiletén jelentés kiemelkedések,

— konnyen lehessen a feliiletet szennyezettségtdl mentesiteni,

— akiils6 burkolat ne gytijtse 0ssze, és ne tartsa meg a vizet,

— a beépitett alkatrészek anyagainak fizikailag és kémiailag 6sszeférhetoknek kell
lenniiik egymassal és a radioaktiv tartalommal,

— csavarokat, biztonsagi szerkezeket ugy kell tervezni, hogy tobbszori hasznalat utan
se lazuljanak meg,

— kiildeménydarabnak el kell viselnie a normal szallitasi koriilményekkel jard
kornyezeti hatasokat.

5.2. Kuldeménydarab tipusokra vonatkozé specialis kovetelmények

Az altalanos érvényli kovetelmények szadmbavételét kovetden a kiilonbozo tipusu
kiildeménydarabokra vonatkozo eldirasokat kell attanulmanyozni. Ezek a kovetelmények
egymasra ¢épiilnek. A kovetelmények szigorodasa koveti a szallitasokkal Osszefliggd
(a normalis szallitasi koriilményektdl a baleseti koriilményekig) sulyossagi szinteket, valamint
Osszefiiggésben vannak, pl.: a tartalom formajaval (kiilonleges formaju, vagy egyéb forméaju),
halmazallapotaval, hasaddanyag tartalmaval.

A kovetelmények egymadsra €piilése az ipari kiilldeménydarab (,,IP”) tipustol kezdédden az
alabbiak szerint torténik:

I.  Ipari killdeménydarabokra vonatkozo kdvetelmények.
Ii. A tipusu kiilldeménydarabokra vonatkozé kovetelmények.
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iii.  B(U) tipust kiilldeménydarabokra vonatkozo kovetelmények.
iv.  B(M) tipust kiildeménydarabokra vonatkozo6 kdvetelmények.
v.  C tipusu kiildeménydarabokra vonatkozé kdvetelmények.

5.3. Kiulonboz6 szallitasi médozatok kovetelményei

Ezek az eléirasok megtalalhatok a szallitasi modozatokhoz kapcsolodo, a NAU ajanlasaira
¢épiilld nemzetkozi szabalyzatokban, egyezményekben. Gondoskodni kell arr6l, hogy ezek az
eldirasok folyamatosan rendelkezésére alljanak. Magyarorszagon altalanossagban alkalmazott
szallitasi modozatok eldirasai a Magyar K6zlony mellékleteiként beszerezhetdek.

A légi és a tengeri széllitds szabdlyzatainak beszerzése egyrészt koltségesebb, masrészt az
aktualis verzid beszerzése folyamatos odafigyelést igényel (pl.: a l1égi szallitds szabalyzata
évente keriil kiadasra, ill. atdolgozésra). A belvizi széllitdas Magyarorszdgon nem valt
gyakorlatta, de a belvizi szallitas Eurdpara vonatkozé szabalyzata (ADN) szintén megjelent a
Magyar Kozlony mellékleteként.

Az elmult id6szak tapasztalatai alapjan a kdvetkez6 megallapitasok tehetok.

— A kozuti és vasuti szallitas eléirasai kovetik leginkabb az aktudlis NAU ajanlésokat.

— A magyar gyakorlatra leginkabb jellemzd kozuti és vastti szallitds kdvetelményei
gyakorlatilag megegyeznek.

— A légi szallitds szabalyzataban megtalalhato eldirasok megegyeznek a NAU
szabalyzatban 1év6 kovetelményekkel.

— A tengeri széllitas szabdlyzata szerint a 1égi széllitasra alkalmas kiildeménydarab
tengeri Uton is szallithato.

Fentiek alapjan a tervezonek, illetve a kérelmezdnek parhuzamosan kell figyelemmel kisérnie
a fenti eldirasokat.

Kedvezd az a tapasztalat, hogy a NAU honlapjan folyamatosan megtalalhaté az aktualis
biztonsagi szabalyzat, valamint a szabalyzathoz tartozé segédanyag (Advisory Material).

5.4. Kilonleges formajua radioaktiv anyagokra vonatkozé kovetelmények

A kiilonleges formaju radioaktiv anyag legalabb egyik méretének el kell érnie az 5 mm-t.
Olyan természetlinek, vagy olyan szerkezetlinek kell lennie, hogy ha alavetnék a vonatkoz6
kovetelményekben meghatarozott vizsgalatoknak, akkor kielégitené az alabbi eldirasokat:

— nem szakad fel, vagy nem torik Ossze az ejtési, iitési €s hajlitasi vizsgalat hatdsara
(amelyik alkalmazhato),

— nem olvad meg és nem diszpergalddik a hdproba hatasara (ha az alkalmazhato),

— a vizben mérhetd aktivitas a kioldodasi vizsgalat soran nem haladja meg a 2 kBq
értéket; vagy helyette a zart sugarforrasoknal a zartsag mértékének megallapitasara
végzendd térfogati szivargast meghatdrozo vizsgalat hatdsdra nem 1épi til a
hatdsagilag megallapitott kiiszobot.
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5.5. Kismértékben diszpergaldédoé radioaktiv anyagra vonatkozé
kovetelmények

A kismértékben diszpergaldodd radioaktiv anyagnak olynak kell lennie, hogy a
kiildeménydarabban 1év6 radioaktiv anyag kielégitse a kovetkezo eldirasokat:

- a sugarzasi szint arnyékolas nélkiili radioaktiv anyagtdl 3 m tavolsagban ne
mulja feliil a 10 mSv/h értéket;

- ha alavetnék a fokozott héprobanak (a mintat levegén 800 °C-ra kell
felheviteni és hatvan percen at ezen a hdmérsékleten tartani, majd hagyni kell
kih@ilni.) és a feliikdztetési probanak (a mintat legalabb 90 m/s-al kell az
itkozolapra iitkoztetni, a legnagyobb sériilést okozd helyzetben), akkor a
leveg6be torténd részecske kibocsatas 100 um aerodinamikai ekvivalens
atmér6ig nem haladnd meg a 100A; értéket (minden probahoz masik
mintadarab hasznalhat6);

- ha a fokozott hoprobat és a feliitkdztetési probat kovetden a mintat hét napig
kornyezeti homérsékletli viz ald meritenék, a bemeritést kovetd hetedik napon
az aktivitds a vizben nem haladna meg a 100A; értéket.

Ezen anyagtipus engedélyeztetéséhez kolloidikai / kolloidkémiai €s specialis sugarvédelmi —
pl.: kontaminacioval, inkorporacidval kapcsolatos — ismeretek is sziikségesek.

5.6. Sugararnyékoloé képességgel kapcsolatos kovetelmények

A radioaktiv anyagokat tartalmazé kiildeménydaraboknak két alapveté kovetelménynek kell
eleget tenni. Az elsd, hogy azok a szallitds soran (normal, illetve baleseti helyzetekben) ne
idézzenek eld kornyezeti — a sugdrvédelmi normakat meghaladd6 — szintemelkedést. A
masodik, hogy a széllitdsok soran érintett személyek sugarterhelése az ésszertien elérhetd
legalacsonyabb szinten maradjon.

A kiildeménydarab tipusatol fliggéen figyelembe kell venni az dltalanos és az adott tipusra
vonatkoz6 specialis sugarvédelmi kovetelményeket, valamint a probdkhoz kotott
sugarvédelmi kovetelményeket is.

Altaldnos kovetelmény példaul:

— az IP 2-3 és az A tipusu kiildeménydarabot gy kell tervezni, hogy az eldirt probakat
kovetden — a tervezett maximalis radioaktiv tartalom esetében — sem kdvetkezhet be
az arnyékolo hatds olyan mértékii csokkenése, amely a kiildeménydarab barmely
kiils6 feliiletén a sugarzasi szint maximumdanak tobb mint 20%-os novekedését
okozna.

Specialis kdvetelmény példaul:

— a B(U) tipusu kiildeménydarabok esetében a fent emlitett altalanos kovetelmény
azzal egészil ki, hogy az elsé mechanikai probat kovetden (9 m-es magassagbol
torténd ejtés) a kiildeménydarabnak ugy kell sugararnyékold képességét megoriznie,
hogy a feliiletétd]l 1 m tavolsdgban a sugarzasi szint nem haladhatja meg a 10 mSv/h
értéket (a maximalis tervezett radioaktiv tartalom esetében sem).

0. VIZSGALATOK, PROBAK, ELLENORZ® MERESEK
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A részleltek ismertetése eldtt az alabbi tablazatban Osszefoglaljuk a hazai engedélyezési
gyakorlatban eléfordult vagy varhato engedélykdteles radioaktiv  anyag-, illetve
kiildeménydarab mintadarabokon elvégzendd alapvetd, normalis szallitasi koriilményeket és
szallitasi baleseteket szimulalé mechanikai- és héprobakat.

Tablazat A hazai engedélyezési gyakorlatban eldfordult vagy varhato engedélykiteles
radioaktiv anyag-, illetve kiildeménydarab mintadarabokon elvégzendd alapvetd, normdalis
szallitasi koriilményeket és szallitdsi baleseteket szimulalé mechanikai- és hoprobak

proba SF | LDRM IF | AF| B(U) | B(M) | C
normdl:

vizpermet (TS-R-1:2009, 721.) [x] X X X X
ejtés/normal (TS-R-1:2009, 722.) X X X X X
halmozas (TS-R-1:2009, 723.) X X X X X
atdofés/1m (TS-R-1:2009, 724.) [x] X X X X
atdofés/1,7m (TS-R-1:2009, 725.b) [x]

baleseti:

ejtés/9m (TS-R-1:2009, 705.) X

ejtés/9m (TS-R-1:2009, 725.a) [x]

ejtés/9m (TS-R-1:2009, 727.a) [X] [X] X
ejtés/radra (TS-R-1:2009, 727.h) X X
dinamikus x] [X] X
Osszenyomas (TS-R-1:2009, 727.c)

feliitkoztetés (TS-R-1:2009, 737.) X X
felhasitas (TS-R-1:2009, 735.) X
lités (TS-R-1:2009, 706.) X

hajlitas (TS-R-1:2009, 707.) [X]

vizbemerités/150kPa (TS-R-1:2009, 729.) X X
vizbemerités/2MPa  (TS-R-1:2009, 730.) [X] [X] X
hdproba/10’ (TS-R-1:2009, 708.) X

hdproba/30’ (TS-R-1:2009, 728.) X X
hdproba/60’ (TS-R-1:2009, 736.) X X
X: elvégzendd proba

[X]:  opcionalis proba
Megjegyzések:

- A legtobb esetben — elvben — 1étezhet a probakat kivaltd alternativ vizsgalati eljaras,
ilyen alkalmazésa esetében azonban bizonyitani kell, hogy az legalabb a kivaltando
probaval egyenértékii igénybevételt, illetve terhelést jelent vagy szimuldl a
vizsgalandd mintadarab szamara. A bizonyitas — a megfelelé miiszaki meggondolason
talmenden — nemzetkdzi szabvanyon, illetve validalason kell alapuljon.

- Amennyiben a szallitandé tartalom hasadd anyag, a Biztonsdgi Analizis része kell
legyen a kritikussagi biztonsagi analizis. Ez esetben a B(U), B(M) vagy C tipust
kiildeménydarab-minta alaptipusanak jelolése kiegésziil egy ,,F” betlivel.

- Minden engedélykoteles radioaktiv anyag-, illetve kiildeménydarab minta
vizsgélatanak része a megfeleld radioaktiv anyag tartalom kibocsatasi korlatokra
vonatkoz6 eldirasok teljesiilésének igazolasa, -elterjedtebb megfogalmazassal:
zartsagvizsgalat.
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- B(U) ¢és B(M) tipusu kiildeménydarabok esetében, abban az esetben ha a
kiildeménydarab tomege nem tobb mint 500 kg és atlagos stirlisége nem nagyobb 1000
kg/m3-nél a dinamikus 6sszenyomas probat kell elvégezni, egyéb esetekben a 9 m-es
ejtést.

6.1. Sugarvédelmi mérések

6.1.1. Mérési pontok kijeldlése

A mérési pontok kijelolésénél nem hagyhatd figyelmen kiviil, hogy a relevans értékek a
kiildeménydarab barmely kiilsé feliiletére vonatkozhatnak. Ennek alapjan kell ellenérizni a
teljes feliiletet.

Ellendrizni kell a konténer also feliiletét még az esetben is, ha a mérések soran a konténer
mozgatasa, emelése technikai vagy egyéb munkaszervezési nehézségeket okoz.

A konstrukcid ismeretében meg lehet becsiilni a védelem leggyengébb pontjait, a mérések
soran elsdsorban ezekre a helyekre kell koncentralni. Tovabba figyelembe kell venni a
bélésanyag tomorségének, homogenitasanak esetleges kedvezdtlen alakulasat.

A mérési pontok kijeldlésére vonatkozo altalanos érvényli modszer nem adhat6, de a munkat
segitheti az a gyakorlati tapasztalat, hogy a konténerek felépitése dontd tobbségben
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esetben esik a csomagolas mértani kozéppontjaba.

Mindezek figyelembe vételével, illetve az elsd, tajékoztatd mérések alapjan kell meghatarozni
a sziikséges és elégséges meérési pontok szamat és a mérési pontok helyeit. Az azonositas,
illetve a kovethetdség céljabol ajanlatos a mérési pontokat maradandé mdédon megjeldlni a
konténer feliiletén. Igy kialakithato és abrazolhaté a lehetSleg szabalyos tavolsagokban 1évé
mérési pontok rendszere (pl.: raszterhalo).

Az els6 mérési sorozatot radioaktiv toltettel — mint, referenciamérést — a probak elott kell
elvégezni. Ennek sordn a teljes feliiletet kell miiszeres mérésekkel végigmérni (letapogatni).
Az els6 mérési sorozat kiértékelése alapjan meg lehet gy6z6dni a védelem hatékonysagarol,
valamint az un. leggyengébb pontrol.

6.1.2. MérémUszer kivalasztasanak szempontjai

Az ellen6rz6 mérések megbizhatosdganak egyik alapfeltétele a megfeleld mérdmiiszer
kivalasztasa. A dozisteljesitmény méréseket olyan miszerrel kell elvégezni, amely az adott
sugarzasra (gamma és/vagy neutron) érzékeny.

Szakmailag indokolhatdo, de nem minden esetben koltséget kimélé egy olyan miszer
beszerzése, illetve bérlése, amely gyakorlatilag energia fiiggetlen, hordozhato és kdénnyen
kezelhetd.

A méréseket irdnyitd, illetve a méréseket végzé sugarvédelmi szakember feladata a

mérdmiiszer megvalasztisa. A miiszerekhez tartozd dokumentumok (pl.: miiszerkdnyv)
tartalmazzak azokat az adatokat, amelyek alapjan ki lehet valasztani a legalkalmasabb tipust.
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At kell tanulmanyozni a miiszer mindsitési dokumentaciojat, illetve meg kell gy6zddni a
miszer hitelességérdl is.

A megbizhatd mérési eredmények érdekében parhuzamos méréseket is be kell tervezni.
Abban az esetben, ha magas miiszaki szinvonali miszerrel torténik a mérés, nem indokolt a
parhuzamos méréseket szintén miszeres méréssel megismételni. Amennyiben lehetséges,
végezziik el a parhuzamos mérést integrald doziméterek (pl.: termolumineszcens-, esetleg
film-doziméterek) alkalmazasaval.

Az expoziciés idok legyenek hosszuak, ezzel is biztosithaté a megbizhatd, pontos mérési
eredmény.

6.1.3. Mérési eredmények dokumentalasa

A mérési eredményeket mérési jegyzOkonyvekben kell rogziteni. A jegyzokonyv
Osszeallitasanal arra kell torekedni, hogy az eredményeket mindsité szakember részére a
relevans adatok rendelkezésre alljanak.

A mérési pontokat — amennyire csak lehetséges — egyszerli dbrakon jeloljiik.

A csatolt tablazatok legyenek attekinthetdek, ne tartalmazzanak felesleges adathalmazokat,
legyenek a rajzokon jeldlt mérési pontok kdnnyen azonosithatoak.

Az adatok hivatalos SI mértékegységekben legyenek megadva.

6.2. A kulonleges formaju radioaktiv anyagokra meghatarozott vizsgalatok

A kiilonleges formaju anyagnak olyan természetiinek, vagy olyan szerkezetiinek kell lennie,
hogy ha alavetnék a vonatkozd kovetelményekben meghatarozott vizsgalatoknak, akkor
kielégitené az alabbi eldirasokat:

— nem szakad fel, vagy nem torik 0ssze az ejtési, iitési €s hajlitasi vizsgalat hatdsara
(amelyik alkalmazhato),

— nem olvad meg ¢és nem diszpergalddik a hdproba hatésara (ha az alkalmazhato),

— a vizben mérhetd aktivitas a kioldodasi vizsgalat soran nem haladja meg a 2 kBq
értéket; vagy helyette a zart sugarforrasoknal a zartsdg mértékének megallapitasara
végzendd térfogati szivargast meghatdroz6 vizsgalat hatdsdra nem 1épi tal a
hatosagilag megallapitott kiiszobot.

A kiilonleges formaju radioaktiv anyagot az ejtési, iitési, hajlitdsi €s hoprobanak vagy az
engedélyezett alternativ probaknak kell kitenni. Minden vizsgalathoz haszndlhaté masik
kiildeménydarab. Mindegyik vizsgalat utan egy kioldédas- vagy térfogatveszteség-vizsgalatot
kell végezni a mintdn olyan eljarassal, amely legalabb olyan pontos, mint a nem
diszpergéalddo szilard anyagra, ill. a kapszulazott (tokozott) anyagra megadott probak.

a) Ejtési proba: A mintat 9 m magasbol titkozolapra kell ejteni.
b) Utési préba: A kiilonleges formdjii radioaktiv anyagot egy 6lomlapra kell helyezni,

amelyik sima, szilard feliileten nyugszik, és egy acélrid lapos végével akkora iitést kell
rdmérni, amely 1,4 kg tomeg 1 m magasbol vald fiiggdleges raejtésének felel meg. A rad
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végének 25 mm atmérdjiinek kell lennie, a sz¢lét 3 +/-0,3 mm-es sugarral le kell kerekiteni.
Az 6lom 3,5...4,5 Vickers-keménységli és max. 25 mm vastagsadgu legyen; a feliilete pedig
nagyobb legyen, mint a probatest altal befedett feliilet. Minden iitéshez 0j 6lomfeliiletet kell
hasznalni ugy, hogy az acélrid mindig a legnagyobb sériilést okozza.

C) Hajlitasi proba: A probat csak hosszh, vékony forrasokra kell alkalmazni, amelyeknek
legkisebb hosszusaga 10 cm, és a hosszisagnak a legkisebb szélességhez viszonyitott ardnya
legalabb 10. A kiilonleges formdjt radioaktiv anyagot mereven, vizszintesen ugy kell befogni,
hogy hosszusagéanak a fele nyaljon ki a befogasbol. A kiilonleges formaji radioaktiv anyagot
ugy kell elhelyezni, hogy a kiildeménydarab a legnagyobb sériilést szenvedje el, ha a szabad
végét egy acélrad lapos végével megiitik.

d) Héproba: A kiilonleges formaju radioaktiv anyagot levegén 800 °C-ra kell felheviteni és
tiz percen at ezen a hdmérsékleten tartani, majd hagyni kell kihtilni.

Amennyiben a héproba soran inaktiv mintadarabbal helyettesitik a radioaktiv anyagot, akkor
a radioaktiv anyag ily modon elhanyagolt hdtermelését a hdproba elvégzése és kiértékelése
soran figyelembe kell venni.

6.3. Kuldeménydarabok mechanikai vizsgalatai

A kiildeménydarab-mintakkal szemben tamasztott kovetelmények a szallitott radioaktiv anyag
természetétol, aktivitasanak nagysagatol fiiggenek. A kiildeménydaraboknaknak megfeleléen
ellenallénak kell lennie a szokésos (rendeltetésszeri) hasznalat, a normal- és a baleseti
szallitasi koriilményekkel szemben és nem kérosodhat olyan mértékben, hogy a benne 1évo
radioaktiv anyag tartalom a kornyezetre veszEélyt jelentsen. Ennek igazoldsira — a
kiildeménydarab-minta megfelelésségének bizonyitasara — a kiildeménydarabok mintarabjait
meghatarozott probaknak, vizsgalatoknak és ellen6rzé méréseknek kell alavetni.

Azt kell bizonyitani, hogy a kiilldeménydarabok mintarabja az eldirt probak, vizsgalatok utan
is meg tudja drizni radioaktiv anyag tartalmat, biztonsagi tartalyanak épségét, zartsagat és igy
a benne 1évé radioaktiv anyagok nem tudnak kikeriilni, szétszorédni a koérnyezetbe.
Bizonyitani kell a sugararnyékolds eldirasok szerinti sértetlenségét is: az eldirt probak,
vizsgalatok utdn a tervezett maximalis radioaktiv tartalom esetében sem kovetkezhet be az
arnyékolo hatds olyan mértékli csokkenése, amely a kiildeménydarab barmely kiilsd feliiletén
a sugarzasi szint maximumadanak tobb mint, 20 %-os ndvekedését okozna. A hasado anyagok
szallitasara szolgalo kiildeménydaraboknal az eldirt probdak, vizsgalatok utan a kritikussaggal
szembeni biztonsagnak is meg kell maradnia.

A szokasos szallitasi koriilmények kozott altalaban a rendeltetésszerii hasznalat — pl. az
emelés, a rakodas soran fellépd igénybevételek — mérvadoak. Ennek figyelembevételével
kotelezd az engedélyes szamdra, hogy végeztesse el a kiilldeménydarab emeldfiileinek
szilardsagi ellendrzd szamitasai mellett azok teherbirasi probajat és a leprobalt emeld fiilek
hegesztési varratainak roncsolasmentes ellendrzd vizsgalatat is.

A vizsgalatokkal szemben tdmasztott kdvetelmények tekintetében a Nemzetk6zi Atomenergia
Ugyndkség aktualis Biztonsagi Sorozataban (jelenleg: a TS-R-1:2009) megjelent részletes
leirds az irdnyado. A jelen Utmutatoban leirtak segitenek eligazodni a kdvetelmények kozott
¢s a sziikséges hivatkozéasokat is tartartalmazzak.
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A vizsgdlathoz az alabbi eszkézok haszndlata javasolt:

— szivargasmentes zarhat6 acéltartaly,

— megfeleld méretl és anyagu acéllemez,

— megfeleld atmérdji és hosszusagu acélesd, rad vagy kotél az ejtéskor a targy
megvezetéséhez,

— depressziomérd miszerrel ellatott vakuum szivattyu,

— nyomadsszabalyozo,

— levegd kompresszor,

— nyomasmér0 muszer,

—  gumitémlok,

— nyitd — zar¢ szelepek,

— leflivo — biztonsagi szelep,

— halozati viz,

— vizora,

— négyes elosztd (vagy 3 db T eloszto),

— locsolofejek,

— talca,

— éallithaté magassagu allvany,

— emel6hevederek,

— 1dOméro ora,

— daru és/vagy specialis allvany, teherkioldo szerkezettel,

— mérdrud, és/vagy mérdszalag, mely jol lathatd modon mutatja az ejtési
magassagokat a fényképfelvételen, melyet a proba jegyzokonyvéhez javasolt
mellékelni,

— megfelel hossz és mélységmérd eszkdzok a kiildeménydarab jellemz6 méreteinek
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— dozisteljesitmény mérésére alkalmas energia fiiggetlen méromiszer.

[A cimek alatti hivatkozdsok a tovabbiakban a TS-R-1:2009 megfelelé pontjara, és az ADR
2013-as kiaddsdanak (ADR:2013) megfeleld pontjara, illetve fejezetére utalnak]

6.3.1. Hermetikussagi vizsgalat (TS-R-1:2009, 643./ADR:2013, 6.4.7.11)

Célja: Bizonyitani, hogy a kiildeménydarab biztonsagi tartdlya meg0rzi zartsagat ¢s abbol
radioaktiv anyag nem szabadul ki akkor sem, amennyiben a kornyezeti nyomas 60 kPa-ra
esik.

A vizsgalat elokészitése:

A vizsgalathoz egy fedéllel zarhat6, szivargasmentes acéltartalyt kell elokésziteni. Ebbe az
acéltartalyba kell behelyezni a killdeménydarabok mintarabjat, majd a tartaly fedelét le kell
zarni. A vakuumszivattytt 6ssze kell kotni a tartalyon 1évo szeleppel.

A vizsgalat lefolytatasa:
A vakuumszivattyll beinditasat kovetden meg kell varni, mig az acéltartadlyban a nyomas az

eldirt értékre esik le. A vizsgalat id6tartama 1 ora.

A vizsgalat értékelése:
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A vizsgélat befejezése utan ellendrizni kell a konténer biztonsagi tartalyanak épségét,
zartsagat, a sugarzasi szint mértékét a kiilldeménydarab kiilsé feliiletén.

6.3.2. Vizsgalatok normal szallitasi korulmények elviselésének igazolasara
(ADR:2013, 6.4.15)

A normal szallitasi koriilmények elviselésére eloirt vizsgalatok a vizpermet, a szabadejtési, a
halmazolasi és az atdofési probakbol allnak. A kiildeménydarab ugyanazon mintadarabjat kell
halmozottan aldvetni az el6irt 6sszes probanak és az egyes probak eldtt minden esetben el kell
végezni a vizpermet-probat. A probak akkor eredményesek, ha a radioaktiv tartalom
vesztessége nem haladja meg a 10° Ay/h értéket és a tervezett maximalis radioaktiv tartalom
esetében sem kovetkezik be az arnyékold hatas olyan mértékii csokkenése, amely a
kiildeménydarab barmely kiils¢ feliiletén a sugarzasi szint maximumanak tobb mint 20 %-0S
novekedését okozza.

6.3.2.1. Vizpermet préba (TS-R-1:2009, 721./ ADR:2013, 6.4.15.3)

Célja: Bizonyitani, hogy az esOnek Kkitett kiildeménydarab biztonsagi tartalydba nem kertil
viz, az tovabbra is megorzi zartsagat.

A vizsgalat elokészitése:

A vizsgalat megkezdése elébtt el kell helyezni egymastol 90°-ra 4 db vizfuvokat ugy, hogy
azok 45°%s ferdeséggel iranyuljanak a vizsgiland6 egységre. A kiildeménydarabot gy kell
alavetni a probanak, hogy az ki legyen téve legalabb egy oOra hosszat tartd, orankénti
minimum 5 cm intenzitasu es6nek megfeleld hatdsnak.

A vizsgalat lefolytatasa:

A vizsgalat el0készitését kovetden a kiilldeménydarabot el kell helyezni a talcdban, a
vizpermetezésre kijelolt helyre és be kell allitani a sziikséges minimalis vizmennyiséget. A
permetezés beinditasat kdvetden rogziteni kell a permetezés megkezdésének iddpontjat, majd
egy oran keresztiil kell permetezni. Javasoljuk, hogy a vizsgalat kezdetérdl és befejezésérol
olyan fénykeépfelvétel késziiljon és legyen a vizsgalati jegyzOkonyvhoz csatolva, amelyen jol
lathatd az idOmérd ora és a vizora allasa.

A vizsgalat értékelése:
A permetezés befejeztével ellendrizni kell kiildeménydarab belsejének allapotat, a biztonsagi
tartalyanak sértetlenségét.

6.3.2.2. Szabadejtési préba (TS-R-1:2009, 722. / ADR:2013, 6.4.15.4)

Célja: Bizonyitani, hogy a kiilldeménydarab az ejtés utdn az eldirasoknak megfeleld
mértékben 6rzi meg hermetikussagat és sugararnye€kolo képességét.

A vizsgalat elokészitése:

Javasoljuk, hogy a vizsgalat megkezdése eldtt egy validalt szamitasi eljarassal torténjen meg a
konténer legsériilékenyebb pontjanak meghatarozasa. Ha a rendelkezésre 4ll ez a szamitas,
akkor elegendd a kiildeménydarabot abban az egyetlen egy pozicioban leejteni, amelyben a
legnagyobb karosodast szenvedi el a szamitas szerint. Ha nem all rendelkezésre ez a szamitas,
akkor tobb pozicidban is el kell végezni az ejtést. A konténer felfliggesztését célszerli még a
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foldon elvégezni. Igazolni kell az eldirt emelési magassag elérését €s biztositani kell a
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A vizsgalat lefolytatasa:

A kiildeménydarab ejtését a kiildeménydarab tomegétol fiiggéen 0,3-1,2 m kozotti
magassagbol kell elvégezni egy betonaljzaton fekvd acéllemezre. A kiildeménydarab legalsé
pontjatdl az iitkdzo lap felsd feliiletéig mért ejtési magassag nem lehet kevesebb, mint az
eléirt magassag. Minden ejtést kdvetden mérni és dokumentalni kell a konténer jellemzd
méreteit, a konténer részeinek esetleges valtozasat, kiilonds tekintettel a deformalddott
részekre.

A vizsgalat értékelése:

Az ejtést kovetden ellendrizni €s igazolni kell a kiildeménydarab hermetikussdganak és
sugararnyékold képességének megfelelc’issé%ét. Akkor eredményes a proba, ha a radioaktiv
tartalom vesztessége nem haladja meg a 10 Ay/h értéket €s a tervezett maximalis radioaktiv
tartalom esetében sem kovetkezik be az arnyékolo hatas olyan mértékli csokkenése, amely a
kiildeménydarab barmely kiils6 feliiletén a sugarzasi szint maximumanak tobb mint 20 %-0S
novekedését okozza.

6.3.2.3. Halmazolasi proba (TS-R-1:2009, 723. / ADR:2013, 6.4.15.5)

Célja: Bizonyitani, hogy egy 24 6ran at tartd nyomoterhelés hatasnak kitett kiilldeménydarab
hermetikussaga ¢€s sugararnyékolo képessége megfeleld marad.

A vizsgalat elokészitése:
A kiildeménydarabot 24 6rdn at olyan nyomoterhelés hatdsdnak kell kitenni, amely az
alabbiak koziil nagyobb:

a) a kiildeménydarab legnagyobb sulyanak 6tszorose,

b) a kiildeménydarab fliggéleges vetiileti feliilete szorozva 13 kPa-lal.

A vizsgalat lefolytatasa:

A kiildeménydarabot 1ugy helyezziik el, hogy a terhelés egyenletesen tudjon a
kiildeménydarab két, egymassal szemben levd oldalara hatni, amelyek koziil az egyiknek
annak az alaplapnak kell lennie, amelyen a kiildeménydarab &ltaldban nyugszik A proba
id6tartama: 24 ora.

A vizsgalat értékelése:

A vizsgélat utdn meg kell mérni a kiildeménydarabon keletkezett deformaciok mértékét,
ellendrizni és igazolni kell, hogy a kiildeménydarab hermetikussdga ¢és sugararnyékolo
képessége az eldirdsoknak megfeleld mértékli maradt. Akkor eredményes a proba, ha a
radioaktiv tartalom vesztessége nem haladja meg a 10 A/h értéket és a tervezett maximalis
radioaktiv tartalom esetében sem kovetkezik be az arnyékolo hatas olyan mértékii csokkenése,
amely a kiildeménydarab barmely kiilsé feliiletén a sugarzési szint maximumanak tobb mint
20 %-o0s novekedését okozza.

6.3.2.4. Atdéfési proba (TS-R-1:2009, 724, 725b. / ADR:2013, 6.4.15.6, 6.4.16b)

Célja: Bizonyitani, hogy a kiildeménydarab az 4tdofési proba utan az eldirasoknak megfeleld
mértékben 6rzi meg hermetikussagat és sugararnyékold képességét.
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A vizsgalat elokészitése:

A kiildeménydarabot egy litkozolapra kell rdhelyezni és egy 3,2 cm atmérdjii hengeres
félgdmbben végzddd, 6 kg tomegl rudat hossztengelyével fliggdlegesen ugy kell a
kiildeménydarab leggyengébb részének kozepére ejteni, hogy a kiildeménydarab felso feliilete
a rud also végétdl 1 m-re legyen. (Folyadékok és gazok szallitdsara tervezett ,,A” tipust
kiildeménydarab esetén a kiildeménydarab felsd feliiletének és a rad alsé végének tavolsagat
1,7 m-re kell novelni).

A vizsgalat lefolytatasa:

Az allvanyra kell rogziteni a megvezetd csovet, melybe oly modon kell elhelyezni és
pozicionalni a rudat, hogy annak alsé vége 1, illetve 1,7 m magassdgban legyen a
kiildeménydarab fels6 feliiletének azon pontjatol, ahova ejtve lesz.

A vizsgalat értékelése:

Méroeszkozokkel ellendrizni kell a rad behatoldsi mélységét, a kiildeménydarab
sugararnyékold képességének megfelelosségét és a biztonsagi tartalyanak épségét, zartsagat.
Akkor eredményes a proba, ha a radioaktiv tartalom veszteség nem haladja meg a 10° As/h
értéket €s a tervezett maximalis radioaktiv tartalom esetében sem kovetkezik be az arnyékold
hatas olyan mértékili csokkenése, amely a kiildeménydarab barmely kiils6 feliiletén a sugarzasi
szint maximumanak tobb mint 20 %-os novekedését okozza.

6.3.3. Vizsgalatok baleseti koriimények elviselésének igazolasara (ADR:2013,
6.4.17)

A baleseti koriilmények elviselésére eldirt vizsgdlatokat ugyanazzal a kiildeménydarabbal
halmozottan kell elvégezni, mint amelyikkel a normal koriilmények elviselésének igazolasara
szolgélo vizsgalatok is torténtek. A kotelezOen eldirt vizsgalatok két mechanikai probabol
allnak, a tliskére ejtésbol és vagy a 9 m-es ejtésbol, vagy a dinamikus 6sszenyomasi probabol,
tovabba a hdoprobabdl. E probikat kovetden ugyanezt a kiildeménydarabot, vagy masik
kiildeménydarabot vizbemeritési proba(k)nak kell alavetni. Akkor eredményesek az egyes
probdk, ha a megengedett legnagyobb radioaktiv tartalom esetén a sugarzéasi szint a
kiildeménydarab feliiletétél 1 m tavolsdgban nem haladja meg a 10 mSv/h értéket és a
radioaktiv tartalom halmozott vesztesége egy hét alatt a Kr-85 izotop esetén nem tobb, mint
10 A,, illetve mas radionuklidbol As.

6.3.3.1. Mechanikai préba (TS-R-1:2009, 727./ADR:2013, 6.4.17.2)

Az ejtési probak sorrendjét Ugy kell megvalasztani, hogy az azokat kovetd hoprobat is
figyelembe véve, a radioaktiv tartalom halmozott vesztesége a legnagyobb mértékii legyen.

6.3.3.1.1. Mechanikai préba (a)
(ejtés 9 m-rol)
(TS-R-1:2009, 727a/ADR:2013, 6.4.17.2a)

Célja: 9 m-es ejtési vizsgalattal bizonyitani a kiildeménydarab szallitds kdzben esetleg
bekovetkezd balesettel szembeni ellenalld képességét.

A vizsgalat eldkeészitése:
Az ejtésnek olyannak kell lennie, hogy a kiildeménydarab a legnagyobb karosodast szenvedje

crer
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mintadarabot csak arra az egy pontra ejteni. Ha ez a szamitds nem all rendelkezésre, akkor
minden olyan pozicidban le kell ejteni a kiildeménydarabot, amely miiszaki megfontolas
alapjan a legnagyobb sériilést okozhatja. Olyan magassagba emeljiik fel a kiildeménydarabot,
hogy annak kijeldlt also széle 9 m magassadgban legyen a vizszintes acéllap feliiletének felsd
sikjatol. Igazolni kell az eldirt emelési magassag elérését és biztositani kell, hogy a
Ha ezt csak vezetd kotél vagy rud alkalmazésaval lehet elérni, akkor ennek a surlédasa
kovetkeztében fellépd fékezd erdnek megfelelden novelni kell az ejtési magassagot annak
érdekében, hogy becsapodaskor a mozgasi energia akkora legyen, amekkora 9 méter
magassagbol torténd szabadeséskor lenne.

A vizsgalat lefolytatasa:

Az allvanyra rogzitett killdeménydarab ejtését a kiold6 szerkezet oldasaval kezdjiik meg. Az
ejtés utan fel kell mérni a karosodasokat, meg kell mérni a deformécidkat és jegyzékdnyvben
kell rogziteni. Ellendrizni kell a kiilldeménydarab sugararnyékolo képességének valtozasat, a
biztonsagi tartaly épségét, zartsagat.

A vizsgalat értékelése:

Akkor eredményes a proba, ha a megengedett legnagyobb radioaktiv tartalom esetén a
sugarzasi szint a kiildeménydarab feliiletét6l 1 m tavolsdgban nem haladja meg a 10 mSv/h
értéket és a radioaktiv tartalom halmozott vesztesége egy hét alatt a Kr-85 izotdp esetén nem
tobb, mint 10 A,, illetve mas radionuklidbol As,.

6.3.3.1.2. Mechanikai préba (b)
(TS-R-1:2009, 727b/ADR:2013, 6.4.17.2b)

Célja: Bizonyitani a kiildeménydarab szallitasa kozben esetleg bekdvetkezd balesettel
szembeni ellenallo képességét azzal, hogy a kiildeménydarabot 1 m-es magassagbol egy 150
mm atmérdji rudra ejtjiilk, majd megvizsgaljuk a keletkezett deformaciét és a sugarvédd
képesség valtozasat.

A vizsgalat elokészitése:

Az ejtésnek olyannak kell lennie, hogy a kiildeménydarab a legnagyobb karosodast szenvedje
el. Javasolt az ejtés iranyat eldzetesen végeselem szadmitdsokkal meghatirozni és a
kiildeménydarabot csak arra az egy pontra ejteni. Ha ez a szdmitds nem all rendelkezésre,
akkor minden olyan pozicioban le kell ejteni a kiildeménydarabot, amely miszaki
megfontolas alapjan a legnagyobb sériilést okozhatja.

A vizsgalat lefolytatdsa:

Rogziteni kell a kiildeménydarabot oly modon, hogy annak alsé széle 1 m magassagban
legyen a vizszintes acéllap feliiletére rogzitett szerkezeti acél hengeres test felsé végétdl. A
rudnak szerkezeti acélbol késziilt, tomor hengeres testnek kell lennie, amelynek atmérdje 15
cm 40,5 cm, és hosszusaga 20 cm, hacsak hosszabb rad nem idézhet el6 nagyobb karosodast.
Ez esetben a legnagyobb kéarosodast okozo, elegendd hosszlisagu rudat kell alkalmazni. A rad
felsd végének sik, vizszintes feliiletlinek kell lennie, szélének lekerekitési sugara ne legyen
tobb, mint 6 mm. Mérmni ¢és dokumentalni kell az ejtést kovetden a kiildeménydarab
karosodésait, deformacidkat és azok mértékét. Ellendrizni kell a konténer sugararnyékold
képességének valtozasat, a biztonsagi tartaly épségét, zartsagat.

A vizsgalat értékelése:
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Akkor eredményes a proba, ha a megengedett legnagyobb radioaktiv tartalom esetén a
sugarzasi szint a kiildeménydarab feliiletétdl 1 m tavolsdgban nem haladja meg a 10 mSv/h
értéket és a radioaktiv tartalom halmozott vesztesége egy hét alatt a Kr-85 izotop esetén nem
tobb, mint 10 A,, illetve minden mas radionuklidbol A,.

6.3.3.1.3. Mechanikai préba (c)
(TS-R-1:2009, 727¢/ADR:2013, 6.4.17.2c)

Célja: Bizonyitani a kiilldeménydarabnak a szallitdsa kozben esetleg bekovetkezd balesettel
szembeni ellendlld képességét azzal, hogy az litkézOlapra helyezett kiildeménydarab
meghatarozott pontjara 9 m-es magassagbodl egy 500 kg tomegii, 1 x 1 m méretli szerkezeti
acél lemezt ejtiink, majd megvizsgaljuk a keletkezett deformaciot és a sugarvédd képesség
valtozasat.

A vizsgalat elokészitése:

Az ejtésnek olyannak kell lennie, hogy a kiildeménydarab a legnagyobb karosodast szenvedje
el. Javasolt az ejtés iranyat eldzetesen véges-elem szamitasokkal meghatarozni. Ha ez a
szdmitds nem all rendelkezésre, akkor minden olyan pozicidban le kell ejteni a
kiildeménydarabot, amely miiszaki megfontolds alapjan a legnagyobb sériilést okozhatja. Ha a
kiildeménydarab sajat tomege meghaladja az 500 kg-ot, akkor ezt a probat nem kell elvégezni.

A vizsgalat lefolytatasa:

Az éllvanyra rogziteni kell az Osszességében 500 kg tomegii 1 x 1 m-es acéllemezt oly
modon, hogy az vizszintes helyzetben legyen ¢€s alsé sikja 9 m magassagban kell legyen a
kiildeménydarab legfelsd pontjatdl. Az ejtés utan fel kell mérni a kdrosodasokat, meg kell
mérni a kiildeménydarab deformacioit és jegyzOkonyvben kell rogziteni. Ellendrizni kell a
kiildeménydarab sugéararnyékold képességének valtozasat, a biztonsagi tartdly épségét,
zartsagat.

A vizsgalat értékelése:

Akkor eredményes a proba, ha a megengedett legnagyobb radioaktiv tartalom esetén a
sugarzasi szint a kiildeménydarab feliiletétél 1 m tdvolsagban nem haladja meg a 10 mSv/h
értéket és a biztonsagi tartaly zartsaga megfeleld.

A kiildeménydarab eredeti méreteitdl eltérd, aranyosan kicsinyitett mintadarab hasznalata
esetén bizonyitani kell, hogy a mintadarab tesztjeibdl az eredeti méretli kiildeménydarabra is
levonhatok helytallo kovetkeztetések. Az el nem végzett probak, vizsgalatok szamitassal
torténd helyettesitése csak megfelelden validalt szoftver hasznélata esetén fogadhato el, ezt a
7. fejezet targyalja.

6.3.3.2. H6proba (TS-R-1:2009, 728./ADR:2013, 6.4.17.3)

6.3.3.2.1. Az A ¢és B tipusu kiilldeménydarabok hofizikai paramétereivel kapcsolatos tervezési
szempontok

Az aldbbi szempontok betartdsar6l a benyujtott dokumentumokban az engedélyesnek
nyilatkoznia kell.

A kiildeménydarabok tervezésénél a —40 ... +70 °C hémérséklet-tartomanyt kell figyelembe

venni, a kiildeménydarab alkotéelemeinek ebben a homérséklet-tartomanyban bekovetkezd
esetleges karosoddsa nem hanyagolhato el.
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A radioaktiv tartalom &ltal a kiildeménydarabon beliil fejlesztett hd, normalis szallitasi
feltételek mellett, a kiildeménydarab zartsagara és a sugararnyékoldsra vonatkozo
kovetelmények teljesiilését nem befolyasolhatja kedvezdtleniil, ha a kiildeménydarab egy
hétig feliigyelet nélkiil marad.

38 °C kornyezeti hémérséklet feltételezésével a kiildeménydarab hozzaférhetd feliileti
hémérséklete az 50 °C-t nem haladhatja meg, kizarolagos hasznalat mellett 85 °C-t.

Célja: A szallitds kozben esetleg bekovetkezd baleset soran keletkezd tlizzel szembeni
ellenallo képesség bizonyitasa.

Az alabbiakban olyan Utmutatast adunk ¢&s javaslatot tesziink a hoproba technikai
megvalositdsdhoz, amely a hatésagok altal teljes mértékben elfogadott. Mas modszerek és
technikai kivitelezések is hasznalhatok, de ebben az esetben az ilyen megkozelités
elfogadhatosaganak széleskorii igazolasa sziikséges. Fontos megjegyezni, hogy a hdprobaval
szembeni elvarasokat teljesiteni kell a megvaldsitott teszttel, vagy szamitasi modszerekkel
vagy ezek kombinacidjaval. Példaul: ha a hoproba megkivant kezdeti allapota nem valdsul
meg, vagy ha a kiildeménydarab tervezett jellemzdi nincsenek tokéletesen reprezentalva a
kisérletben, akkor sok esetben a hdproba eredményeit szamitdsokkal sziikséges kiegésziteni,
amelyeknek természetesen a tervezés €s a gyakorlati teszt integralis egységét kell képeznitik.
A jogszabaly eldir bizonyos tlizparamétereket, amelyek elengedhetetlen input adatok a
szamitasi modszerhez, de altalaban a paraméterek ellendrizhetetlenek a gyakorlati tesztben.
Ezért a hOproba szabvanyositasa a szabad tlizre eldirt tiizeléanyag és a tesztelrendezés
meghatarozasaval, valamint egyéb gyakorlati modszerek teljesitésével érhetd el, ugyanolyan
vagy nagyobb hoterhelés biztositasa érdekében.

A kiilldeménydarab egyes sugarvédelmi anyagai eutektikumot képeznek, melynek az
olvadaspontja alacsonyabb, mint a hoproba 800 °C-os kornyezeti homérséklete. Ezért
figyelembe kell venni egyes szerkezeti anyagok adottsagait, alkalmazhatosaguk érdekében.
Néhany alkalmazott anyag, mint példaul a mianyagok, paraffin vagy viz elgdézdlgése
nyomasnovekedést okoz, ami megrepesztheti a burkolatot, melyet a mechanikai tesztekbol
szarmazd deforméaci6 mar meggyengitett. Ilyen nyomasok elviselhetdségének
megallapitdsdhoz sziikség lehet termikus analizisre.

A héproba célja: A szallitas kozben bekovetkezd tlizzel szembeni ellenallo-képesség
bizonyitasa 30 percen keresztiil fennallo, 800 °C langhdmeérsékletii tiiz esetén.

A vizsgalat elokészitése és lefolytatdasa:

A vizsgadlandé kiildeménydarabot Ugy kell elhelyezni, hogy alsé része a folyékony
tiizeldanyag felszine fol6tt 1 m-rel legyen. A kiildeménydarabot Uigy kell alatdmasztani, hogy
a héaram és a langok gyakorlatilag minimalis elmozdulast okozzanak. Példaul, nagy feliileti
kiildeménydarab esetén tobb kisméretli tdmasz alkalmazasa eredményesebb, mint egyetlen
tamasz.

Az égéstér 1-3 méterrel nyuljon tul a kiildeménydarab szélein, tigy, hogy a kiildeménydarab
minden oldala 0,7 m és 3,0 m kozotti lathato langszélességnek legyen kitéve, figyelembe véve
a lang szélességének csokkenését az égéstér folotti magassag ndvekedésével. A stabil langhoz
alacsony szélsebesség (szélcsend) sziikséges, bar egy nagy tliz magas lokalis szélsebességet
valt ki. Szélfogdk vagy szélterelé lemezek segitenek a langok stabilizéldsdban, de
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gondoskodni kell arrol, hogy megakadalyozzuk a lang jellegének megvaltozasat, illetve a
forro kiils6 feliiletekrdl valo tiikrozott vagy kozvetlen sugarzast. Ez noveli a héterhelést, és
ezért nem csokkenti a teszt elfogadhatosagat, de a sziikségesnél jobban szigorithatja a teszt
koriilményeit. A feliilet abszorpcios (elnyelési) egyiitthatojanak legalabb 0,8 értékiinek kell
lennie.

A 2 m/s-nél kisebb szélsebességek nem befolyasoljak a teszt eredményét, és rovid ideig tartd
nagyobb sebességli széllokések nem okoznak lényeges effektusokat a nagy hdkapacitasu
kiildeménydarabon, kiilonosen, ha a langok tartdsan koriildlelik azt. Szabadtéri tesztre csak
akkor keriiljon sor, ha es6-, jéges6- vagy homentes az iddjaras a tliz utani lehtilési periddus
végeig.

A tlztér tiizeldanyaga maximum 330 °C desztillalasi véghomérsékleti kdolaj szarmazékot
tartalmazzon, €és a nyilt téri lobbanaspont min. 46°C, a fajhdje pedig 46-49 MJ/kg kozott
legyen. Ennek megfelel a legtobb szénhidrogén szarmazék, amelynek siirisége kisebb mint
820 kg/m?, ilyen kerozin és a JP4 tipusu tiizel6anyag.

A tiizeldanyagot ugy kell biztositani, hogy a megkivant 30 perces teszt id6tartamra elegendd
legyen, a teszt befejezésekor a maradék tiizeldanyagot le kell engedni és a tiizet el kell oltani a
kiildeménydarab feliiletének megsértése nélkiil.

A vizsgalat értékelése:

A miiszerezettség megvalasztasat a gyakorlatban a hdproba célja hatarozza meg. Ha a teszt
magaba foglalja a teljes kiildeménydarabot, akkor végrehajthato a teszt miiszerezettség nélkiil
is, hivatkozva a teszt utani ellendrzésre. Ebben az esetben a napfénysugarzas hatdsat, a
kornyezeti hémérsékletet és a belsé hoforrast — amennyiben nem elhanyagolhatd —
figyelembe kell venni. A miszerek tipusa és elhelyezése fligg a sziikséges adatoktol, ugymint
belsé nyomas- és homérsékletmérés. Ahol az igénybevétel Iényeges, nyualdsmérdket kell
beépiteni. Minden esetben a jelvivd kabeleket a langokon keresztiil kell vezetni. A folyamatos
mérés alternativdjakeént ugy kell beszerelni a miiszereket, hogy a kébelek csatlakoztathatok
legyenek kozvetleniil a tiiz eloltdsa utan.

A szivargas mérésének végrehajtdsdhoz a hproba eldtti és utani nyomas mérése sziikséges. A
mérés a tliz utdn a belsé homérséklet és nyomas leeséséig folytatodik. Ha esd vagy mas
csapadék esik ebben az iddszakban, ideiglenes fedéllel lehet megvédeni a kiildeménydarabot
¢és igy meg lehet akadalyozni a tlizbe helyezett kiildeménydarab ellendrizetlen lehiitését vagy
eloltasat.

Elengedhetetlen a kiildeménydarab vizsgalata a teszt utidn az elfogadéasi kritériumok
(szivargas, sugarvédelem, stb.) teljesiilésének megallapitasara.

Amennyiben a teszt adatokat szolgaltat a kiilldeménydarab analitikus értékeléséhez, a teszt
soran végzett méréseket korrigalni kell a kornyezeti hOmérséklet, a napfénybesugarzas, a
belsé hdforras, a nyomas, stb. nem szabvanyos kezdeti allapotanak megfeleléen. A folyadékot
tartalmazé kiildeménydarab részleges toltottsége esetén a kiildeménydarab hékapacitasat és a
hoéatadast értékelni kell.

A hoprobara legalkalmasabb a szabadtéri teszt. Mas kornyezetben is elképzelhetd a hoproba,

de az elfogadasi kovetelményeket teljesiteni kell. Amennyiben az eléirt 800 °C-os tlizre
vonatkozo héforras teljesiil, a belsd homérséklet megfeleld novekedése biztositva van. A
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tesztnek azonban legalabb 30 percig kell tartania, mialatt az atlagos kornyezeti homérséklet
minimum 800 °C legyen, mikdzben a kdzepes kisugarzasi egyiitthato értéke legkevesebb 0,9
legyen.

A hdéproba kemencében is elvégezhetd, de a proba lefolytatdsahoz sziikséges koriilményeket
itt is biztositani kell (30 perc, 800 °C-os kdrnyezeti hdmérséklet).

6.3.3.3. Vizbe meritési proba (TS-R-1:2009, 729./ADR:2013, 6.4.17.4)

Célja: Bizonyitani a kiilldeménydarab 8 6ran keresztiil tartdé 150 kPa kornyezeti talnyomassal
szembeni ellenalld képességét, amely a szallitasa kozben esetleg bekovetkezd vizbeesés soran
15 méter vizoszlop nyomasaval azonos igénybevételt okoz.

A vizsgalat elokészitese:

A héprobat kovetden a kiilldeménydarabot bele kell helyezni egy acéltartalyba, az acéltartalyt
fel kell tolteni annyi vizzel, hogy a fedél és a vizszint kozott 3-5 cm 1égrés maradjon. Az
acéltartaly fedelének lezardsa utdn a nyomadsszabalyozot Ossze kell kotni a tartalyon 1évo
szeleppel.

A vizsgalat lefolytatasa:

A stiritett levegdt a nyomasszabalyozoéra kapcsolva, meg kell varni, amig a tartdlyban bedll a
150 kPa tilnyomas, majd ezt az értéket nyolc o6ran at tartani kell. Ezutan meg kell sziintetni a
tulnyomadst és a tartaly kinyitdsa utdn mintat kell venni a tartdlyban 1évd vizbdl és meg kell

e ey

acéltartalybol.

A vizsgalat értékelése:
A tartalybol kivett vizmintaban radioaktiv szennyezés nem lehet. A kiildeménydarab legbelsd
— a sugarzod anyagot tarolo — részében viz nem lehet.

6.3.3.4. Fokozott vizbe meritési préba (TS-R-1:2009, 730./ADR:2013, 6.4.18)

(105A2-né1 nagyobb aktivitast tartalmazéd B(U) és B(M) tipusu kiildeménydarabokra, illetve C
tipusu kiildeménydarabokra.)

Célja: Bizonyitani a kiildeménydarab 1 6ran keresztiil tarto, legalabb 200 m magas vizoszlop
nyomasaval azonos (min 2 MPa tilnyomas) igénybevétellel szembeni ellenallo képességét.

A vizsgalat elokészitése:

A héprobat kovetden a kiilldeménydarabot bele kell helyezni egy acéltartalyba, az acéltartalyt
fel kell tolteni annyi vizzel, hogy a fedél és a vizszint kozott 3-5 cm légrés maradjon. Az
acéltartaly fedelének lezarasa utdn a nyomdasszabalyozot Ossze kell kotni a tartadlyon 1évo
szeleppel.

A vizsgalat lefolytatasa:

A stiritett levegdt a nyomasszabalyozora kapcsolva, meg kell varni, amig a tartalyban bedll a
2MPa tilnyomas, majd ezt az értéket nyolc ordn at tartani kell. Ezutdn meg kell sziintetni a
tulnyomast és a tartaly kinyitdsa utdn mintat kell venni a tartalyban 1évd vizbdl és meg kell

crer

acéltartalybol.
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A vizsgalat értékelése:
A tartalybol kivett vizmintaban radioaktiv szennyezés nem lehet. A kiildeménydarab legbelsd
— a sugarzo anyagot tarolo — részében viz nem lehet.

7. VIZSGALATOKAT HELYETTESITO SZAMITASOK
7.1. Kuldeménydarabok mechanikai-szilardsagi elemzése

7.1.1. Kuldeménydarab prébainak kiegészitése szamitassal

A dokumentéicioban szereplé miiszaki, szilardsadgi szamitdsok feleljenek meg az alabbi
elvardsoknak:

- A szamitasoknak tartalmazniuk kell a kiindulasi adatokat, azok megnevezését, értékét
és mértékegységét, a szamitas alapjaul szolgald képletek, Osszefiiggések eredetét,
szlikség esetén az alkalmazott mddszer indoklasat.

- Pontos hivatkozasokkal biztositani kell a visszakereshetdséget, az ellendrizhetdséget.

- Abraval, vazlattal fel kell tintetni, hogy a szamitas a berendezés mely részletére
vonatkozik.

- Az abrak, vazlatok legyenek vilagosak, félreérthetetlenek és a rajtuk feltiintetett
jelolések a képletben, Osszefiiggésekben szerepld tagokkal, tényezdkkel egyértelmiien
Osszerendelhet6ek legyenek.

- A képletekben szerepld tagok, tényezk megnevezését, értékét és mértekegységét fel
kell tiintetni, a szamértékeket be kell helyettesiteni.

Ha valamely — példaul szilardsagi — jellemz6 értéke hatarok kdzott mozoghat, a hatarértékek
feltlintetése mellett indokolni kell a valasztas okat.

7.1.2. Probak helyettesitése szamitassal

Probak helyettesitésére tobb végeselemes modszer alkalmas lehet, de csak abban az esetben,
ha a szamitasi modell a lehetd legkevesebb olyan kozelitéssel és feltételezéssel €1, ami az
eredmények pontossagat nagymértékben befolyasolja.

Ilyen jellegli szamitasokat az ipar mas teriiletén is végeznek, pl. az autogyartasban, ahol a
valos fizikai teszteket — még a tervezési fazisban — végeselemes szamitasok, torés szimulaciok
elézik meg. Az ejtési vizsgalat szimulaldsara a dinamikus végeselemes szamitds alkalmas,
amelynél Gn. explicit — ami nemlinearis eljarasnak szamit — megoldassal az ejtés id6beni
lefolyésa is szimulalhato.

A tényleges probak kivaltasara az explicit megoldoval rendelkezd szoftverek az alkalmasak.

A dinamikus szimul4cio tudja kezelni azt a kényes kérdést, hogy az egymast kovetd ,,probak”
soran fellépd deformaciok és fesziiltségek szuperponaldodnak. Ez azt jelenti, hogy a szoftver
nem csupan a bekovetkezett deforméciokat, hanem az ennek kovetkeztében Iétrejott

fesziiltségeket is ,,viszi tovabb” magaval a kovetkezd terhelési estre.

Szamitogépes szimulacio esetén a szoftver és a kapott eredmények validalasra az aldbbi
modszerek javasolhatoak:
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7.1.2.1. Dinamikus szimulacié

amelyek kozil kivalaszthato a szerkezetre nézve legnagyobb karosodast okozo. Ezt kovetden
a berendezésen mindossze egy, értékelhetd mértékii deformaciokat okozo fizikai tesztet kell
elvégezni a mar szamitassal szimulalt és kivalasztott pozicidban. A teszt eredményeivel
validalni lehet a szamitasi eredményeket.

7.1.2.2. Validalas ,kisminta” hasonlattal

Alkalmas lehet a szoftver validalasara a ,.kisminta” vizsgalat, amelynek soran egy, a szoban
forgd konténerre részben hasonlito modellen kell elvégezni egy markéns deformaciot okozo
ejtést €s ezt 0sszevetni ugyanezen modellre elvégzett dinamikus szimuléacioé eredményeivel.

Kivalthatoak a tesztek, és validalasnak foghato fel az az eljaras is, ha egy masik konténeren,
korabban elvégzett ejtési teszteket szimulalnak le és vizsgaljak, hogy a szamitasi eredmények
¢és fizikai tesztek eredményei mennyire fedik egymast. Ezt kovetden lehet elvégezni a
szamitogépes vizsgalatot az engedélyeztetni kivant berendezésre, a probak melldzésével.

7.2. A hodpréba szimulalasa vagy kiegészitése szamitassal

Kiilonleges formaju (special form) radioaktiv anyag esetén a hdpréoba iddtartama 10 perc, 800
°C hémérsékleten. Special form esetén a héprobat a gyakorlatban kemencében — a TS-R-
1:2009, illetve ADR:2013 altal megengedett médon, a maximalis radioaktiv anyag tartalom
helyett, a kiilonleges forméjt radioaktiv anyagot modellez6 mintadarabon — végzik inaktiv tartalom

mellett. Szamottevd radioaktiv bomlashdvel rendelkezd forrasok esetében — mivel a
maximalis radioaktiv tartalom inaktiv modellel torténd helyettesitése a hdproba eredeti
miuszaki feltételrendszerének nem elhanyagolhaté torzitisa — a belsd hoéforras

figyelembevétele nem keriilheté meg. Egyéb miiszaki paraméterektdl is fiiggd, egyszerii
gyakorlati példa lehet a figyelembevételre: 444 TBq Co0-60 aktivitasig a belsé hoforras
hatdsanak potlasara a kemence hdmérsékletét 1000 °C-ra kell felemelni.

Széles alkalmazasi tartomanyl szamitdégépi programmal is szimulalhaté a héproba, amely a
kornyezettel torténd hdsugdrzas, konvekcid és hdvezetés révén valosul meg. Kisebb 1éptéki
teszt eredményeit Osszehasonlitva a program eredményeivel bemutathatd a program
validaltsaga.

A szamitasoknak minden esetben Osszhangban kell lennilik a 6.3.3.2. pont szerinti hdproba
lefolyasaval.

7.3. Szamitasok hasadé anyagok szallitasara szolgal6 kiildeménydarab
esetén

7.3.1. Altalanos ismertetés

7.3.1.1. A kiildemény jellemzdinek leirasa, kiilonds tekintettel a szallitandd hasadé anyag
Osszetétel és geometriai adataira. Ha a hasadd anyagot tobbféle Osszetételben és/vagy
elrendezésben kivanjak szallitani, akkor az egyes valtozatok kiilon részletezenddk. (Az
engedély ezekre a valtozatokra lesz érvényes.) Sziikséges a gyartasi bizonytalansagok, tlirések
ismertetése is.

Az 7.3.1.1. pont alapjan elddnthetd, sziikséges-e az Utmutatd tovabbi pontjainak teljesitése.
Bizonyos esetekben, amelyeket a TS-R-1:2009 672. pontja részletez, nem sziikséges tovabbi
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elemzések elvégzése. Altalaban ezek az esetek a hasadoképes uran vagy plutonium izotopok
kisebb mennyiségével kapcsolatosak. Itt érdemes megjegyezni azt is, hogy TS-R-1:2009 222.
pontjaval Osszhangban a szubkritikussagi vizsgalatok tekintetében nem tekintendé hasado
anyagnak a besugarozatlan vagy termikus reaktorban kiégetett természetes vagy szegényitett
uran. (Meg kell jegyezni, hogy amennyiben a biologiai védelem értékelésérdl van szo,
tovabbi, vagy kisebb mennyiségli hasadd izotopok figyelembevétele is sziikségessé valhat,
mivel ezek sokszoroz6 hatasa novelheti a neutron dozis teljesitményt.)

Flitéelemek szallitasa esetén tisztazando, hogy a fiitéelemeket besugaroztak-e. Amennyiben a
szubkritikussagi szdmitasok sordn kihasznaljak, hogy a flitéelemek kiégettek, akkor meg kell
adni, hogy a rendeltetésszerti szallitds milyen kiégettségli fiitéelemekre vonatkozik. Ilyenkor
TS-R-1:2009 674. pontja értelmében az Osszetételt a szallitas elott méréssel kell ellendrizni.

7.3.1.2. A kiildeménydarab egyéb részeinek (pl. konténer) szerkezeti leirasa, a geometriai és
Osszetétel adatok ismertetése. Sziikséges a gyartasi bizonytalansagok, tlirések megadasa is.

Az ismertetés akkor kell6 mélységli, ha a 6. pont szubkritikussagi szamitds geometriai €s
Osszetétel bemend adatainak konzervativizmusa megitélheto.

7.3.1.3. A kiildeménnyel kapcsolatos technoldgia ismertetése, ennek soran a 7.3.1.2. pontban
ismertetett szerkezeti elemek technolégiai funkcioinak leirasa.

7.3.1.4. Az elvégzett szilardsagi, hevitési, meritési, nyomds probak és szamitdsok
eredményeinek olyan mélységli Osszefoglaldsa, hogy az elvégzendd szubkritikussagi
szamitasok listaja és az egyes esetek jellemzdi ennek alapjdn szdrmaztathatok legyenek. Az
elvégzett probak célja azoknak az eseményeknek a szimuladlasa, amelyek a kiildemény kozuti
szallitdsa soran léphetnek fel. A probak leirasat a TS-R-1:2009 719-724, 727 és 731-733
pontjai ismertetetik. Azt, hogy ezeket mely szamitdsokban kell figyelembe venni, a
TS-R-1:2009 681. és 682. pontjai részletezik.

7.3.2. Normal uzemi és Uzemzavari helyzetek ismertetése
a 7.3.1.3. pontnak megfelelden

7.3.2.1. Altalaban a 7.3.1.4-ben felsorolt probak kovetkezményei lefedik a technologiai
eljarasokbol, az ezek soran bekovetkez$ iizemzavari helyzetekbdl szarmazo folyamatok
kovetkezményeit. Ezt azonban mégis vagy be kell latni, vagy a szubkritikussagi elemzések
listajat ki kell egésziteni az iizemzavari helyzetekbdl ad6do esetekkel.

7.3.3. A szubkritikussagi szamitasok eseteinek felsorolasa és indoklasa

a szamitott esetek jellemzdinek ismertetése dsszhangban a 7.3.2.1.. és az 7.3.1.4. pontokban
leirtakkal

A TS-R-1:2009-nek megfelelden tobbek kozott az alabbi eshetdségekre kell tekintettel lenni:
7.3.3.1. Viz szivargasa a kiilldeménydarabba vagy a killdeménydarabb0l, ezaltal a moderaltsag
optimalis irdnyba torténd megvaltozasa. Altaldban fel kell tételezni, hogy a

kiildeménydarabba viz szivarog be, abbol viz szivarog ki, kivéve azokat a specialis eseteket,
amelyeket a TS-R-1:2009 677. pontja sorol fel.
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7.3.1.2. Beépitett neutron abszorbensek hatékonysadganak csokkenése (példaul geometriai
valtozasok kovetkeztében).

7.3.1.3. A hasadd anyag tartalom atrendezddése a kiildeménydarabon belill, vagy a
kiildeménydarabbol  torténd  kikeriilés kovetkeztében, barmilyen mas, de redlis
valoszintiséggel rendelkezo szerkezeti atrendezddés.

7.3.1.4. A kiildeménydarabok tavolsaganak csokkenése.
7.3.1.5. A kiildeménydarabok vizbe meriilése vagy hoba temetddése.
7.3.1.6. Homérsékletvaltozas okozta hatasok.

Ha a fenti pontokban felsorolt eshetdségek, vagy azok egy része nem kizéarhatd, valamint az
igy kialakul6 konfiguraciéra nem lehet megszoritasokat tenni, akkor a TS-R-1:2009 673. és
682/c pontjaival 0Osszhangban a hasadd anyag a moderator és a szerkezeti elemek
legkedvezdtelenebb kombinacidjat is fel kell tételezni a szamitdsok sordn. Megjegyezziik,
hogy a fenti felsorolasban foglaltak akkor veenddk figyelembe, amikor a TS-R-1:2009 681. és
682. pontjai szerinti “maximumokat” keressiik.

7.3.4. Az alkalmazott szubkritikussagi szamitasi modszer ismertetése

Meg kell nevezni a hasznalt szamitogépes programot és nuklearis adatbazist. Ismertetni kell a
szamitogépes programban alkalmazott kozelitéseket, a geometriai modellezés korlatjait, a
termalizacids ¢€s lassuldsi modellt. Nem folytonos energia szerinti reprezentacid esetén a
rezonancia Onarnyékolas kezelését is le kell irni. Osszetettebb, moduldris felépitésii
programrendszer (pl. SCALE) esetén meg kell adni a szamitisi utvonalat, a szamitasban
felhasznalt modulokat.

A szubkritikussagi szamitasra hasznalt szamitasi modszert kritikus (esetleg szubkritikus)
rendszereken végzett mérésekkel kell validalni. Ismertetni kell a felhasznalt program és
adatbazis specidlisan az adott kiildeményre és szdmitdsi modszerre (Gtvonalra) vonatkozo
validaciojat. A validacioba bevont benchmarkoknak hasonlé anyagi és geometriai
jellemzokkel kell rendelkeznie, mint a vizsgalt kiildeménydarabnak, és alkalmasnak kell
lenniiik annak vizsgalatdra, hogy a kiszdmitott sokszorozéasi tényezOk fiiggnek-e
tendenciaszerlien valamilyen, a neutronhdztartast lényegesen befolyasold paramétertdl (pl.
H/U viszony, Dancoff-faktor). A felhasznalhato tesztfeladatok egy lehetséges forrasa az
»International Handbook of Evaluated Criticality Safety Benchmark Experiments,
NEA/NSC/DOC(95)03, 2006 September ” jelentésben talalhato.

A validacid célja a szamitdsi modszer (program ¢és nukledris adatok) hibajanak
szamszerisitése, a hiba egyes paraméterektdl valo fliggésének, tendencidinak megadasa.
Részletezni kell a fenti célbol alkalmazott statisztikai mddszert. Erre a célra egy lehetséges
modszer talalhatd a ,, Criticality Benchmark Guide for Light-Water Reactor Fuel in
Transportation and Storage Packages, NUREG/CR-6361, ORNL/TM-13211, 1996-97”
ajanlasban. A szamitasi modszer hibajanak szarmaztatasakor figyelembe kell venni a
tesztfeladatok geometriai €s Osszetétel adatainak bizonytalansagait is, valamint Monte-Carlo
szamitas esetén a statisztikus hibat (sziikség esetén a torzitast is). Ha szubkritikus rendszer
mérés alapjan meghatdrozott sokszorozasi tényezdjét hasznaljadk a teszteléshez, akkor a
meghatarozas bizonytalansagait is figyelembe kell venni.
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A validaci6 soran keletkezett adatok felhaszndlasdval meg kell hatdrozni az adott
kiildeményre vonatkozd sokszorozasi tényezd szamitdsi bizonytalansdgat. Ennek soran az
alabbi komponenseket kell figyelembe venni.

- Nem Monte-Carlo szamités esetén a szamitasi modszer kozelitései

- A felhasznalt nukleéris adatok bizonytalansagai

- A csoportallandok szarmaztatasanak bizonytalansdgai (nem folytonos

energia szerinti reprezentaciot hasznalo programok esetén)

- A kiildemény geometriai leirasanak kozelitései

- Monte-Carlo szamitas statisztikus hibdja (esetleg torzitasa)

- A kiildemény geometriai és Osszetétel adatainak tlirései, bizonytalansagai

Az elsé harom tipust hibara egyiittesen lehet kovetkeztetni a validacioé eredménye alapjan. A
masik harom tipust hibat meg kell hatdrozni, és meg kell adni a kiilldeményre vonatkozé
minden egyes szamitas esetén.

7.3.5. Az el6irt adminisztrativ biztonsagi sokszorozasi tényez6

Ennek célszerli értéke 0,95, vagyis a szamitott sokszorozasi tényezd a 4. pontban
meghatarozott bizonytalansaggal megnovelve sem haladhatja meg ezt az értéket. Hatdsagi
irdanyelvre hivatkozva ettdl az értéktdl el lehet térni.

7.3.6. Az elvégzett szubkritikussagi szamitasok, az eredmények ismertetése

Ismertetni kell a szubkritikussagi szamitasokat. A 3. pont szerint meghatarozott lista elemeire
meg kell hatdrozni a sokszorozéasi tényezdt, a 4. pont szerinti bizonytalansdgokat
komponensenként, valamint az adminisztrativ biztonsagi sokszorozasi tényez6tél a
tavolsagot.

A szamitdsokat reflektor tekintetében konzervativ modon kell elvégezni, vagyis a
TS-R-1:2009 678. és 682/a pontjaival dsszhangban a kiildeménydarabokat és a kiildeményt 20
cm vizzel kell koriilvenni.

Kiégett fiitelem szallitasa esetén a TS-R-1:2009 674. pontjanak megfeleléen vagy a kiégés
folyaman létrejové maximalis sokszorozasi tényezdvel kell szamolni, vagy a kiégést
konzervativ mdodon kell figyelembe venni. Az utobbi esetben a szallitas eldtt méréssel kell
meggy6zOdni arrol, hogy a szdmitasokat konzervativ izotop-Osszetétel mellett végezték el,
ezen kivil kell6 mértekii konzervativizmust kell bevezetni, amely figyelembe veszi a kiégés
nem egyenletes axialis és radialis eloszlasat.

Tibb kiildeménydarabbdl 4ll6 killdemény esetén a TS-R-1:2009 681, 682 és 683 pontjaival
Osszhangban minden kiildeménydarabra ki kell szamitani az u.n “Criticality Safety Index”
(CSI) mennyiséget. Ez lehetévé teszi, hogy a kiilldemény egyes kiildeménydarabjainak CSI
mennyiségeit 0sszegezve ( 523. pont) eldontheté legyen, hogy az egész kiildemény
szubkritikussaga megfeleld mértékii-e (TS-R-1:2009 524, 563 ¢és 564 pontok). A fentiek
értelmében tehat elészor a szallitmany egyes kiildeménydarabjaira egyenként Kell
meghatarozni a CSI mennyiséget. Ehhez el6szor meg kell hatarozni egy olyan N szdmot,
aminek normal tizemben az 6tszordsét feltételezve, mint az egymas mellett elhelyezkedo adott,
azonos felépitésii kiildeménydarabok szamat, az igy feltételezett szallitmany is szubkritikus
marad. Ekozben az azonos tipust kiildeménydarabok kozoétti és az azokon kiviili tér-
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tartomanyokra a TS-R-1:2009 681. pontjaban részletezett konzervativ feltételezéseket kell
alkalmazni. Ezen kivill meg kell hatdrozni egy masik N szadmot, ami a fenti, el6z6 N szamtol
abban tér el, hogy az lizemzavari folyamatokra is tekintettel van, de ennek csak kétszeresét
kell feltételezni, valamint ekkor a TS-R-1:2009 681. pont feltételei helyett a TS-R-1:2009
682. pont feltételeit kell alkalmazni A fenti két szam koziil a kisebbel 50-et elosztva kapjuk az
adott tipusu kiildeménydarabra a CSI mennyiséget. Az egész szallitmanyra — ami tobb, akar
eltérd tipusu kiildeménydarabbdl is allhat — vonatkoz6é CSI mennyiség az egész szallitmany
egyes egyedi kiilldeménydarabjai CSI szdmainak az Osszegeként szamitando. A
szubkritikussag feltétele, hogy ez az utobbi CSI mennyiség 50-nél kisebb legyen.

Célszerl a legfontosabb szdmitasok input adatainak csatolasa a fiiggelékben.

7.4 Radioaktiv anyag tartalom kibocsatas-, illetve dézisteljesitmény
mérésének helyettesitése szamolassal

Jollehet a probéakat kovetd radioaktiv anyag tartalom kibocsatas szamolasa a mai szamitogép-
teljesitmények birtokaban mar kozel sem tekinthetd futurisztikus gondolatnak, példaul a
szilard radioaktiv tartalomban, baleseti probak soran bekdvetkezé kumulativ leporlasok
sorsanak kovetése mindmaig komoly kihivasnak tekinthetd egy megfeleld ISO szabvanyban
eldirt mérés elvégzéséhez viszonyitva.

A mérhet feliileti dozisteljesitmények szamolasa ugyanakkor teljességgel elfogadott a
tervezési szakaszban. Ez ma mar — példaul egy megfelel6 Monte-Carlo szamitas elvégzése
esetén — igaz akkor is, ha a kumulativ baleseti probakat kovetd, megfeleld szdmoléassal
eléallitott, ,,gylirt” geometriaji kiilldeménydarabra kell kijelentést tenni.

8.  KEZELESI, UZEMELTETESI, KARBANTARTASI ES JAVITASI UTMUTATO
(KONTENERKONYV)

A konténerkonyv két kotetbdl all:
8.1. Kezelési utasitas és iizemeltetési naplo
8.2. Karbantartas, javitas

8.1. Kezelési utasitas és lizemeltetési naplé

Ez egy olyan kotet legyen, amely megfeleld ,,strapabird” kialakitasti azért, mert ennek a
kotetnek egyiitt kell utaznia mindig a kiildeménydarabbal.

A kotet elején szerepelnie kell az alabbi adatoknak:
- A konténer megnevezése, azonosito adatai.
- A konténer tulajdonosanak azonosito adatai.
- A konténer felelds lizemeltetdjének azonositod adatai (ha nem azonos a tulajdonossal).
- A konténer f6 miiszaki paraméterei:
= akonténer tomege,
= szallithatd radioaktiv anyagok izotoposszetétele, aktivitdsa, halmazallapota,
egyéb kikotések,
= az engedélyezett szallitdsi modok.
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Ez a kotet harom fejezettel késziil:
8.1.1. Kezelési utasitas
8.1.2. Sugarvédelmi program
8.1.3. Uzemeltetési naplo

8.1.1. Kezelési utasitas

Az elsO részfejezet tartalmazza a konténer kisméretli korvonal rajzat, feltiintetve a
kiilméreteket. Meg kell adni a konténer stlypontjanak a helyét és az emeld fiilek méreteit. Le
kell irni a konténer megengedett szallitasi és tarolasi pozicioit. Ebben a részfejezetben kell
leirni az alabbiakat is:

- Az alkalmazhat6 emeld eszkozok.

- Az emeld fiilek hasznalata: melyik emeld fiilekkel a konténer mely egységeit szabad
emelni, melyik fiilhoz milyen kotelet, horgot, ,,seklit” kell hasznélni, emeld kotelek
altal bezart legnagyobb szog, stb.

- Emelés egyéb eszkozokkel: villas emeld (targonca), emeldbak, stb.

- Bels6 széllitas eszkozei: alvazas szallitogorgd, rotacidos gorgd, guritdlap, kézikocsi,
stb.

- Tarolasi eldirasok

= radioaktiv anyaggal,
= {resen.

- Telephelyen kiviili szallitas (engedélyezett) jarmuvei. Eldirt rogzitési modok a szallitd
jarmivon.

Ez a fejezet tartalmazza tovabba a konténerrel végezhetd minden alkalmazas pontos leirasat.
PI. egy olyan konténer esetében, melynek tdltése és liritése forrofiilkében vagy vizesaknaban
torténhet, a kdvetkezd részfejezetek irjak le az alkalmazasokat:

- A konténer t6ltése vizesaknaban.

- A Konténer iritése vizesaknaban.

- A konténer toltése forrofiilkében.

- A konténer liritése forrofiilkében.

Mindegyik részfejezetnek a munkat miiveleti sorrendként kell leirnia. A részfejezet elején
pontos jegyzéket kell adni azokrdl az eszk6zokrdl, amelyek a munkdhoz sziikségesek. Ebben
a jegyzékben meg kell adni az eszkozok fajtajat (pl. villaskulcs), méretét (pl. kulcsnyilas 24)
¢és esetleg sziikséges kiegészitd eszkozt (pl. toldd csé a villdskulesra és legalabb 0,3 kg-0s
kalapacs arra az esetre, ha a csavar tulsagosan be van szoritva). Célszerli a miiveleteket
roviden, csak a legsziikségesebb magyarazattal leirni.

Minden részfejezetben le kell irni, hogy melyek azok az ellen6rzési és karbantartasi
miiveletek, amelyeket az adott alkalmazasnal el kell végezni. Ezeket a miiveleteket is a
miiveleti sorba illesztve kell miiveleti utasitasként leirni. A leiras ne tartalmazzon ajanlasokat,
csak hatarozott utasitasokat.

Ha a konténer tobb egységbdl all, akkor az egésznek a kezelését komplett miiveleti sorként
kell leirni. Minden részfejezet Onmagaban legyen teljes €s végrehajthatd, ne legyenek
hivatkozasok mas részfejezetekre. Kivétel ez aldl a dozis ellendrzés, ezt kiilon részfejezet
tartalmazza. Azt azonban minden részfejezetben eld kell irni, hogy a dozis ellendrzésnek
melyik részét mikor kell végrehajtani.
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8.1.2. Sugarvédelmi program
8.1.2.1. Sugarzasi szintek és a feliileti szennyezettség ellendrzése szallitasok eldtt
8.1.2.1.1. Kovetelmények

Akkor tekinthet a kiildeménydarab szallitasra kész allapotunak, ha a betoltést kdvetden el
lettek végezve a sziikséges sugarvédelmi mérések. Ellenérzésre keriiltek a sugarzasi szintek,
¢s meg lett hatdrozva a radioaktiv szennyezettség mértéke. Az ellenérzé méréseket kovetden
el kell donteni a szallitdis médjat (normal, vagy kizardlagos hasznalat), mivel ezekhez a
szallitasi moédokhoz kiilonb6zo sugarzasi szintek tartoznak. Kiilonds ovatossaggal kell eljarni
a nagyaktivitasi sugarforrasokat/radioaktiv anyagokat tartalmazo kiildeménydarabok
szallitasa soran.

A kiildeménydarabok kiilsé feliiletén a nem tapadd radioaktiv szemnyezettséget a lehetd
legalacsonyabb értéken kell tartani. Amennyire csak lehetséges, a szallitasra keriild
kiildeménydarabrol a  nem  tapadd6  szennyezettséget el  kell  tavolitani.
A tisztitds modjat a szennyezddés kémiai (pl.: kémhatés, reakcidképesség, stb.) és fizikai
tulajdonsagai (pl.: halmazallapot, oldhatdsag, stb.) befolyasoljak. Ezek alapjan lehet donteni a
tisztitas technoldgiajarol (szaraz vagy nedves eljaras), illetve a feliiletet legkevésbé roncsolo
szerek alkalmazasarol.

A szennyezettség mértéke nem haladhatja meg - normal szallitasi koriilmények kozott — az
alabbi értékeket:

i) 4 Bg/cm? béta-, gamma-, valamint csekély toxicitast alfa-sugarzok esetén,
ii) 0,4 Bg/cm? minden mas alfa-sugarzo esetén.

Az (1), (i1) hataroknak a feliilet barmely 300 cm? -nyi részén képzett atlagra igaznak kell
lennie.

A sugdrzasi szintek ellenOrzése soran az alabbi értékeket kell figyelembe venni:

- a maximalis sugarzasi szint (normalis szallitdsi feltételek esetén) egy
kiildeménydarab kiilsé feliiletének egyetlen pontjdn sem haladhatja meg a 2
mSv/h értéket,

- kizarolagos haszndlat esetében a maximalis érték 10 mSv/h.

A fenti értékekhez kapcsolodd tovabbi kovetelmény, hogy normalis szallitasi koriilmények
kozott egyetlen kiildeménydarab szallitasi mutatoszama (TI) sem haladhatja meg a 10-et, és
egyetlen kiildeménydarab kritikussagi biztonsadgi mutatészama (CSI) sem haladhatja meg az
50-et.

Az alabbi értekek a jarmiire, illetve az elrendezés feltételeire vonatkoznak:

- A sugérzasi szint normalis szallitasi feltételek esetén a jarmii kiils6 feliiletén
egyetlen ponton sem haladhatja meg a 2 mSv/h értéket, és 2 m tavolsdgban
egyetlen ponton sem haladhatja meg a 0,1 mSv/h értéket.

- A sugarzasi szint kizarolagos haszndlat mellett szallitott kiildeményeknél nem
haladhatja meg a kovetkezd értékeket:

» 10 mSv/h-t a kiildeménydarabok kiils6 feliiletének barmely pontjan, ha
a szallito jarmti el van latva burkolattal és a kiildeménydarab
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biztonsdgosan rdgzitve van ¢és a szallitds koézben rakodast nem
végeznek;

= 2 mSv/h értéket a kiildeménydarab kiilso feliiletén, ha a szallitdo jarmu
nincs ellatva kiilsé burkolattal (pl. pdrekocsi hasznalata esetén), de a
kiildeménydarabnak ekkor is biztonsagosan rogzitve kell lennie

= 2 mSv/h-t a jarma kiils6 feliiletének barmely pontjan, beleértve a tetd-
és fenékfeliileteket is;

* 0,1 mSv/h-t a jarmi kiils6 oldalai altal alkotott fiiggéleges sikoktdl 2 m
tavolsagban barmely pontban, vagy ha a rakomanyt nyitott jarmiivon
szallitjak, akkor a jarmu kiils6 élei altal meghatarozott fiiggdleges
sikoktol 2 m tavolsagban barmely ponton.

Ezek a fenti értékek azonosak a TS-R-1:2009-ben 1év6 értékekkel.

A tervezett szallitdsi mdodok ismeretében at kell tanulmanyoznia a valasztott szallitasi
modozatokra vonatkozd specidlis  kovetelményeket. Az ezekben szerepld értékek
altalanossagokban azonosak, azonban egyes fuvarozok ezektdl az értékektdl eltérhetnek, az
értékeket szigorithatjak. Ilyen tapasztalatok vannak, példaul a 1égi szallitdsok eseteiben. A
szallitds feltételeit eldzetesen kell a fuvarozokkal egyeztetni, ezzel is biztosithatjuk a
kiildemény zavartalan utjat, esetenként a fuvarozok kozotti atadas-atvételét.

8.1.2.1.2. Mérémiszer kivalasztasdnak szempontjai

A kivalasztas legalapvetobb szempontja, hogy a méromiiszer legyen alkalmas a mérési feladat
elvégzésére. A sugarzas fajtijanak, valamint a kdvetelmények az ismeretében valaszthatdo meg
az alkalmas mérémiiszer.

A gamma-sugéarzas mérése soran részben feliileti, részben kdrnyezeti sugarzasi szinteket kell
mérni. A kereskedelemben kaphato, illetve a rendelkezésre allo miiszerekbOl azokat kell
valasztani, amelyekkel a legegyszeriibben (legyen hordozhaté kivitelll) ¢és a
legmegbizhatobban lehet a feladatot elvégezni. Lehetdleg energia-fliggetlen, illetve alacsony
energiakiiszobbel (pl.: 40 keV) rendelkezé miiszerrel torténjen az ellendrzés.

A gamma-sugarzas mérésére altalanossagban GM-csdves €s ionizacios kamras miszerek
hasznalatosak, de vannak proporciondlis szamlalocsdves miiszerek is. A legnagyobb gyartok
biztositani tudjak a legszélesebb valasztékot, csupan lehetdségeinktdl fiigg az optimalis
miiszervalasztas.

Folyamatosan gondoskodni kell a miiszerek hitelesitésérdl, kiilonosen abban az esetben kell
koriiltekintéen eljarni, amikor a mérés nem sajat tulajdonti miszerrel torténik. Ezekben az
esetekben nem tekinthetiink el a miiszer hitelesitésérél szol6 igazolds, valamint
miszerkonyvébdl a relevans adatokat tartalmazo adatok elkérésétdl.

A neutronsugarzas (lassi €és gyors) méréséhez leginkabb szcintillacidos rendszerii
mérémiiszerek alkalmasak. Ezek a kereskedelemben kaphaté legdragabb miszerek kozé
tartoznak. Régebbi miiszerek (pl.: RUP-1) alkalmazéasakor gondoskodni kell azok folyamatos

kalibralasarol.

8.1.2.1.3. Berakodasra, elrendezésre vonatkozé rendelkezések legalapvetobb szempontjai
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Kiilonos figyelmet kell forditani a szallitasban résztvevok sugarvédelmére. A berakodaskor
arra kell torekedni, hogy a kiilldeménydarab a szallitdsban érintett dolgozoktol a lehetd
legnagyobb tavolsagban legyen, illetve tigy kell elhelyezni a kiildeménydarabot, hogy annak
legkisebb sugarzasi szintje legyen a személyzet iranyaba. A jarmiibe, annak tipusatol, ill.
méretétdl fliggden kiegészitd védelmet is be lehet épiteni (esetleg Olombdl késziilt
védolemezt). Arra kell torekedni, hogy a személyzet sugarterhelésének valdszinlisége az
ésszeriien elérheté legalacsonyabb szinten maradjon.

A szallitasi tevékenységbdl eredhetd éves sugarterhelést meg kell becsiilni, ez alapjan tovabbi
kotelezettségek (pl.: doziméterek juttatasa, sugarterhelések nyilvantartasa, stb.) harulhatnak a
szallitora.

Gondoskodni kell a kiildemény biztonsagos rogzitésérol. A kiildeménydarabot ugy kell
rogziteni, hogy az még normalis szallitasi feltételek kozott se tudjon elmozdulni.

Minden szallitds eldtt ellendrizni kell - kiildeménydaraboknal ¢s kiilonleges formaju
radioaktiv anyagokndl egyarant - az eldirdsokban, illetve a hatosagi engedélyekben szerepld
adminisztrativ és technikai feltételek teljesiilését.

Ezek példéul:
- engedélyek, bizonylatok, kdzbiztonsagi terv, sugarvédelmi utasitas,
vizsgaigazolas, megfeleld barcak meglétének ellendrzése,
- biztonsagi eszk6zok (tlizoltd késziilék, rogzitd ekek, vilagitd eszkozok,) kordon,
tablak, sugarzasmérd miiszer, személyi doziméter meglétének ellendrzése.

A gyakorlatban jol bevalt moédszer, hogy a szallitas elotti feladatok Osszesitve egy ellendrzd
listara kertiiljenek és ez az ellendrzd lista a konténerkonyv része legyen. Ennek segitségével
nyomon lehet kovetni a vonatkozd el6éirasokat, illetve tételesen ellendrizni lehet azok
betartasat.

8.1.3. Uzemeltetési naplo
Az lizemeltetési naplo célja: archivalni minden eseményt, amely a konténerrel torténik.

Az lizemeltetési naplonak a naplo elején tartalmaznia kell azt, hogy a konténerrel milyen
tevékenységet milyen képzettségii ember végezhet.

A konténer alapvetden egy szallité eszkoz, ezért a kezelése sok helyen torténhet, nem csak a
felelos tizemeltetd telephelyén. A szakszerli munkavégzés és az események barmikori
visszakereshet0sége érdekében minden eseményrdl adatlapot kell harom példanyban
kiallitani. Egyik példany ott marad, ahol az esemény tortént, masik példanyt a felelds
tizemeltetd kapja meg €s Orzi, a harmadik példany benne marad az lizemeltetési naploban

A konténer kezelési ¢és lizemeltetési naplojanak az aldbbi hdromféle eldnyomtatott
harompéldanyos adatlapot kell tartalmaznia. Minden adatlapon nyomtatva legyenek
feltlintetve a konténer azonosité adatai:

- akonténer vagy kiildeménydarab atvételi adatlapja,

- lzemeltetési adatlap,

- szallitasi adatlap.
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8.1.3.1. A konténer vagy kuldeménydarab atvételi adatlapja

Ezt az allitja ki, akihez a konténer, illetve killdeménydarab érkezett. Az adatlapon szerepelnie
kell az alabbiaknak:

- Az atvevo cég neve, azonosito adatai.

- Az atvevl személy neve (azonosithatdan), alairasa.

- Az atvétel idépontja.

- A szallitmany éllapota: hibatlan, vagy sértilt a sériilések pontos ismertetésével.

- Egyéb adatok, melyek feltlintetését az atvevo sziikségesnek tartja: szallitolevél szama,

szallito cég adatai, sajat belsé hasznalatu atvételi nyilatkozat iktatészama, stb.

Az étvételi adatlapon fel kell hivni a figyelmet arra, hogy az egyik példanyt az atvevd cég
tartsa meg, masik kettét hagyja a naploban. A konténer felelds lizembentartdja egy példanyt
kivesz, amikor a konténer legkdzelebb hozza visszakertil.

8.1.3.2. A konténer vagy kildeménydarab Uzemeltetési adatlapja

Ezt akkor kell kiallitani, amikor a konténerrel valami tevékenységet végeznek. Ezt is harom
példanyban kell kidllitani. Egy példany a kidllitobnal marad, egy példany a felelds
lizembentartoé, egy példany a napléban marad.

Az adatlap tartalmazza az aldbbi adatokat:

- A munka megkezdésének és befejezésének iddpontja.

- A munkat végzo felelds személy neve (azonosithatdan), alairasa.

- A munkat feliigyeld/ellendrz6é személy neve (azonosithatéan), aldirsa.

- A végzett tevékenység a Kezelési utasitasban szerepld jelzésével (alfejezet
szamaval).

- A munka soran tapasztalt rendellenességek, azok elhéritasa.

- A konténerbe helyezett, vagy onnan kiemelt radioaktiv anyagok mennyisége,
aktivitasa, vagy egyéb azonosito jelei (példaul a szallitolevél szama/kelte).

- A munka megkezdése eldtt végzett sugarvédelmi mérések eredményei.

- A munka befejezése utan végzett sugarvédelmi mérések eredményei.

- A konténeren tapasztalt esetleges meghibasodas, az azzal kapcsolatos intézkedés.

- Egyéb bejegyzések, melyeket a munkdt végzé vagy ellenérz6 személy
sziikségesnek tart.

8.1.3.3. A konténer vagy kuldeménydarab szallitasi adatlapja

Ezt az adatlapot is harom példanyban kell kiallitani szallitas eldtt, ha a konténert az atvevo
cég telephelyérdl elszallitjak, fiiggetlentil attol, hogy a konténerben van-e radioaktiv anyag. A
harom példanybol egy helyben marad, egy példany a felelds iizembentartdé, egy példany a
naploban marad.
Ez az adatlap az aldbbiakat tartalmazza:

- Az indulas idépontja.

- Az inditas helye.

- Célallomas.

- A konténerben 1évd radioaktiv anyagok fajtaja, aktivitdsa, azonositdsra alkalmas

adatai.
- A kiildeménydarab feliiletén mért legnagyobb dozisteljesitmény.
- A szallito szervezet neve, azonositasra alkalmas adatai.
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- A széllitolevél/fuvarlevél kelte, jele, szama, vagy mas azonositd adata.
- Egyéb, a kiallito altal sziikségesnek itélt adatok.

Ha a konténer radioaktiv anyag nélkiil utazik, akkor is ki kell allitani a szallitasi adatlapot,
ilyenkor a radioaktiv anyagot leiré rovatba ezt kell beirni. A doézisteljesitmény mérést ekkor is
el kell végezni (lasd a sugarvédelmi programot).

8.2. Karbantartas, javitas

Ezt a kotetet a konténer tulajdonosa, vagy felelés lizembentartéja Orzi, az a szervezet,
amelynek kotelessége a konténer rendszeres karbantartasa és esetenkénti javitasa. A kotet elso
oldalan kozolni kell, hogy meghibasodas esetén kit kell értesiteni és ki jogosult a javitas
elvégzésére. Ugyanitt kell feltlintetni a konténer azonosito adatait.

Ebbe a kotetbe bele kell tenni a Miszaki leiras alabbi két szakaszat:
- A konténer rajzai.
- A konténer muszaki ismertetése.

Itt kell foglalkozni a rendeltetésszerlien kopo alkatrészekkel.
- Mellékelni kell a gyartasi tervét a vonatkozo technologiai eléirasokkal azoknak az
alkatrészeknek, amelyeket a karbantartast végzo szervezet utangyarthat.
- Azonositd adatait kell k6zolni azoknak az alkatrészeknek, melyeket csak a gyartd
potolhat, és meg kell adni a gyart6 elérhetdségét.

8.2.1. Karbantartasi utasitas

A kotet elsO fejezete a karbantartasi utasitas.

A konténerre karbantartasi programot kell késziteni és ezt a programot tartalmaznia kell
ennek a kotetnek. Le kell irni a rendszeres karbantartds soran végzendd miiveleteket. A
karbantarto ellendrzéseket, javitdsokat itt annak figyelembe vételével kell leirni, hogy ezeket a
miiveleteket technikusok és szakmunkésok végzik, tehat nem kell olyan magyarazatokat adni,
mint a kezelési utasitasban. Nem kell megadni minden miivelethez a sziikséges szerszamok,
eszkozok nevét és méretét. Azt azonban érdemes felsorolni, hogy a konténer karbantartdsdhoz
milyen felszereltségli miithely sziikséges.

Ha nem kell minden karbantartdiskor minden miiveletet elvégezni, akkor a miveletek
leirdsanak tartalmaznia kell egy azonositd szamot, és tablazatban kell dsszefoglalni, hogy
melyik miiveletet milyen id6kozonként kell elvégezni. Ebben a tablazatban a minden téltéskor
¢s uritéskor elvégzendd miiveleteket nem kell feltiintetni.

A rendszeres karbantartasokat a konténer tulajdonosa vagy felelds lizembentartoja végezheti
vagy végeztetheti megfelel6 szakcéggel.

A karbantartasokrol adatlapot kell kiallitani. Ezt a kotetnek eldnyomtatva kell megfeleld
példanyban tartalmaznia. Az adatlapon nyomtatva kell szerepelnie a konténer azonositd
jelzésének és tulajdonosanak vagy felelds lizembentartdjanak. Az adatlapnak tartalmaznia kell
az alabbi adatokat:

- A munka megkezdésének és befejezésének idépontja.

- A munkéat végzd személy neve (azonositdsra alkalmas modon), aldirasa.
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- A munkat ellen6rz6 személy neve (azonositasra alkalmas modon), aldirdsa.

- A legutobbi karbantartds o6ta a konténer iizemeltetési adatlapjaira bejegyzett
meghibasodasok leirasa.

- A karbantartds azonosito szama.

- A karbantartasi utasitasban eldirt mérések mérési eredményei.

- A karbantartds soran észlelt — nem rendeltetészeri elhasznalddasra utaldé — hibak
leirdsa és azok javitdsanak modja.

- A karbantartasi utasitisban kotelez6 felhasznaldsra nem elbirt, de ennek a
karbantartdsnak a soran felhasznalt anyagok, alkatrészek jegyzéke.

- Egyéb megjegyzések: pl. a konténert meghatarozott idé mulva ellendrzésre vissza kell
hozni, nem megvarva a kovetkezo kotelezd karbantartas idopontjat.

A karbantartasi utasitasban kotelez6 érvénytien eld kell irni, hogy meghibasodott konténert
radioaktiv anyag szallitasara mindaddig nem szabad hasznéalni, amig a javitds meg nem
tortént.

Ebben a fejezetben a rendszeresen végzendd karbantartisok kozé fel kell venni azokat az
ellendrzéseket is, amelyeket egyéb jogszabalyok irnak eld. Feltétleniil ide tartoznak az emeld
fiillek, melyeket emeldeszkdznek kell tekinteni és ennek megfelelden kell rendszeresen
vizsgaztatni. Le kell irni a vizsgalat pontos menetét, és az eldirt eredményt. Le kell irni a
teendOket arra az esetre, ha a vizsgalat ,,nem felel meg” eredményt ad.

8.2.2. Javitasi utasitas

A javitasi utasitas azokat a meghibasodasokat tartalmazza, amelyekre nem lehet rendszeres
karbantartasi utasitast adni, de realis a veszélye annak, hogy a rendeltetésszeri hasznalat
soran is bekovetkezhetnek. Ilyen pl. a kiilsé behatas — (it6dés vagy vegyszer — okozta
korrézid. Az ilyen meghibasodéasok javitasara olyan utmutatast kell adni, amely a konténer
eredeti, engedélyezett allapotat maradéktalanul helyreallitja.

A konténeren keletkezhetnek hibak erdszakos kiilsé behatas, szakszerltlen kezelés, természeti
csapas, baleset kovetkeztében. Ezek javitasara nem lehet tételes munkautasitast adni, de le
kell irni, hogy mi az, amit tilos javitani — pl. eldeformalodott emeld fiilet nem szabad
helyrekalapalni és a repedést utanhegeszteni — és mely részek javitasaval kotelez6 a gyartohoz
fordulni. Le kell irni, hogy a nem a gyartonal végzett javitdsok soran, milyen hegesztési
technologiat és milyen hegesztd anyagot célszerli hasznalni.

Kotelezden eld kell irni a kovetkez6t: a rendszeres karbantartdsokon kiviil végzett egyedi
javitasok esetén a konténer tulajdonosanak ellendriznie kell a konténer engedélyezési
engedélyezési vizsgalat targyai voltak. Ha igen, akkor ki kell kérnie az engedélyez6 hatosag
véleményeét.

El6 kell irni a javitasi utasitasban, hogy minden karbantartdson kiviili javitasrél a felelds
lizemeltetonek vagy a tulajdonosnak jegyzOkonyvet kell készitenie, mely az alabbiakat
tartalmazza:

- A konténer azonosito adatai.

- A hiba felfedezésének iddpontja, a hibat jelentd neve.

- A hiba felfedezésének helye.

- A hiba leirasa, a hiba okanak ismertetésével.
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- A javitas megkezdésének ¢és befejezésének idopontja.

- A javitast végzd szakcég azonositdsra alkalmas adatai (ha a munkét kiils§ cég
végezte).

- A javitas felelds vezetdjének neve, aldirasa.

- A javitast ellendrz6 felelds személy neve, aldirasa.

- Az engedélyezd hatosag véleménye (ha ez sziikséges).

- A jegyzOkonyv készitdjének neve, jogallasa, alairasa.

Ezt a jegyzokonyvet két példanyban kell elkésziteni. Egyik példanyt megérzi a felelds
lizembentartd, masik példanyt csatolni kell a Karbantartas, javitas kotethez.
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