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A monitorozas altalanos céljai (NAU SRS 64)

* lIgazolni kell, hogy a hatdsagilag ellendrzott, radioaktiv anyagokat potencialisan és/vagy
ténylegesen kibocsaté létesitmények kibocsatasa beliil marad a rajuk megéllapitott

korlatokon, ezaltal bizonyithatod lesz az is, hogy a létesitmények miikodése
normalis Uzemallapotban nem jelent az el6zetesen megallapitott és engedélyezett értéknél
nagyobb kockazatot a lakossag és a kornyezet szamara;

* A monitorozasi eredményeket fel kell hasznalni a lakossagot éré dozisok

kiszamitasahoz a nukledris és radioldgiai |étesitmények tervezett tizemelése soran, illetve
baleseti és fennallé sugarzasi helyzetekben.

« A monitorozasi eredmények segitségével kozvetve ellenérizhet6 a létesitmények
Uzemallapota, bizonyithato, hogy a kibocsatasok szabalyozottak és tervszer(iek, illetve
felismerhetdek a rendkiviili, elére nem latott m(ikodési allapotok, és intézkedések

\ hozhatok a helyzet javitdsara és a kovetkezmények elhéritdsara illetve enyhitésére.




Tajékoztatas (NAU SRS 64)

A monitorozas eredményeirdl tajékoztatni kell a lakossagot
* Folyamatos archivalas

* nyomon kovethetd a |étesitmény, illetve a radioaktiv anyagot vagy
ionizalod sugarzast alkalmazoé tevékenység hatasa

 ellen6rizhet6 a tervezés soran felhasznalt modellszamitasok
megfelelfsége és pontossaga

e csokkenthet6k a doziskovetkezmények szamitasat terheld
bizonytalansagok




Csoportositasi szempontok

 Arendszer Gizemének folyamatossaga alapjan
e Jdllandd lGzem( (mérést és egyidejl kiértékelést folyamatosan végzd)
e idGszakos (szakaszos) lizem(
A vizsgalati terulet alapjan
* kibocsatas-ellen6rz6 (forrdst monitorozo)
* |okalis (egy kibocsatasi hely koré telepitett)
* regionalis kornyezeti
* rendszeres személyi dozisellenbrzés
A végzett mérések alapjan
» dodzisteljesitmény-mérg,
e aktivitas- illetve aktivitaskoncentracio-mérd
Az Gzemelés modja alapjan
\ * rogzitett
*  mobil
A kiértékelés helyszine alapjan
* szabadtéri (in situ)
laboratoriumi




Allando monitorozo rendszerek

* Kibocsatas-ellendrz6 rendszerek (2)

Allando monitorozé rendszerek

* Kibocséatas-ellen6rzé rendszerek (1)
* A mérési eredmények azonnali értékelésébdl meg kell hatarozni, hogy

— betarthatd-e a létesitményre megszabott éves lakossagi dézismegszoritas
* Kibocsatasi hanyados (KI)
* K: kibocsatas nuklidonként
* H: hatarérték nuklidonként,
a dézismegszoritasbol levezetve
* i: nuklid

* Alétesitmény Gzemi kibocsatasi pontjaihoz telepitik
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* Az lzemeltetés felelGse altalaban a létesitmény engedélyese

* Alégkori kibocsatasok ellenérzésére telepitett mérési eljarasok kozott az
alabbiak szerepelnek: : g & 5 i ik
Sl n * Kibocsatasi hatarérték (H) meghatarozasa:

* gamma-dozisteljesitmény mérés,

* aeroszolsz(irdn felfogott anyagok radioaktivitdsnak mérése, i T:;:(:Bljt,o.nsagl teny,ez’o, 1 FA ko
\ * elemi (atomi) radiojod felfogasa szlirén, mérés gammaspektrometriaval, 4 ozlﬁmegszor!t’as ('eves)” .
* DF: déziskonverzids tényezé az Gtvonalra H;

* szerves kotési radiojod felfogdsa sz(irén, mérés gammaspektrometriaval. . g g
+ f,iinkorporalt aktivitashanyad

= = * d,: higulas az Gtvonalra
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Allando monitorozd rendszerek

* Regionalis kornyezeti monitorozo rendszerek

Allandé monitorozé rendszerek

* Lokalis kornyezeti monitorozé rendszerek

Egy telephely koré telepitik
Korai riasztasra alkalmas
Nem emisszid, de nem is immisszid

A folyamatos m(ikodéshez illesztheté mintavételi és mérési eljarasok
*  Gamma-dozisteljesitmény mérés
* Aeroszol (alfa- és bétaszamlalas, vagy alfa-, béta és
gammaspektrometria)
* Atomi radiojéd mérés gammaspektrometridval
* Szerves kotés( radiojod mérés gammaspektrometriaval
*  Folyo- vagy alldviz mérése, elsGsorban gammaspektrometria.

A vonatkoztatdsi szintek (a kibocsétas-ellenérzé rendszerekhez hasonléan)

a dézismegszoritashoz kapcsolédnak

* Kibocsatas-ellenérzés kiegészitéseként * Nem kibocsatohelyek kozelébe

+ Altalaban a sirtin lakott helyekre vonatkozé értékek mérése
* Magyar gyakorlatban: , orszagos rendszer”

* Immisszid

* Korai riasztasra alkalmas

* Helyhez kotott — mobil mérérendszerek

* A folyamatos miikodéshez illesztheté mintavételi és mérési eljarasok a

lokalis rendszereknél ismertetettekkel azonosak

* A vonatkoztatasi szintek a lakossagi doziskorlathoz kapcsolédnak.
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Id6szakos UzemU monitorozé rendszerek

* Lokalis kornyezeti monitorozo rendszerek (1)
* Mintavételes mérések
* In-situ vagy laboratoriumi kiértékelés

* Levegdbe jutott radioaktivitds meghatarozasa aeroszol- és kihullas mintavételével
* mérés gammaspektrometriaval, sszes alfa- és 6sszes béta-méréssel
* megfelel6 radiokémiai feldolgozas
* Atalaj radioaktivitasdnak mérése in-situ fellileti gammaspektrometriaval, dltalaban
mobil méréallomasokkal
* Atalaj radioaktivitasdnak mérése mintavételt kveté gammaspektrometriaval,
illetve a radionuklidok analizise radiokémiai feldolgozas utan.
* Atalajviz radioaktivitdsanak mérése
* Felszini vizekbdl (folyok, tavak, tengerek) vett folyadék- és tledékmintak
gammaspektrometrias analizise, illetve a radionuklidok analizise radiokémiai
\ feldolgozast kévetSen
* |voviz- élelmiszer- és allati taplalékmintak vétele és analizise
+ Altaldban alapanyagok (tej, hus, tojas stb.)

* Arégié mezGgazdasagi termesztési és taplalkozasi szokasainak figyelembe

Idészakos uzemu monitorozo rendszerek

’ * Regionalis kornyezeti monitorozo rendszerek

\

‘ * Alokalis id6szakos rendszereknél ismertetett mérések
* Mintavételes mérések
* Insitu vagy laboratériumi kiértékelés

* Baleseti rendszerek

* A szennyezett teriiletek és anyagok (pl. élelmiszerek) felderitése

* Védelmi intézkedések meghozatala

* Mobilis eszk6zokkel végzett monitorozas

* A, szoritd” id6keretek miatt a modszerek kiilonboznek a tervezett vagy

fennallé sugarzasi helyzetben végzend6 monitorozasétol
\
B « OlL-ok




Vészhelyzeti terlletek: zénak és tavolsagok

* Létesitményen belil
* A létesitményi baleset-elhdritasi szervezet (BESZ) vezetéje a felelGs
irdnyito
* Aveszélyhelyzet besoroldsanak alapja:
Megfigyelések (observables)
Elére megallapitott biztonségi indikatorokhoz kapcsolt, mérhetd
és mérendé baleseti intézkedési szintek
(emergency action levels, EAL)
Csak kozvetve kothetdk az alapvet6 doziskritériumokhoz (generic
criteria, GC)
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Vészhelyzeti terlletek: zonak és tavolsagok

* Létesitményen kivil
* Az elharité intézkedések felelGs iranyitdja az orszagos baleset-elharitasi
szervezet vezetdje
* Magyarorszagon az ONER

*  Megel6z6 évintézkedések zénaja (MOZ, PAZ, preliminary action zone)
*  Siirgds Svintézkedések zonaja (SOZ, UPZ, urgent protective action zone)
* Kiterjesztett védelmi tervezési tavolsag (EPD, extended planning distance)
* Hasznalati cikkekre vonatkozo korlatozdsok tervezési téavolsaga
(ICPD, ingestion and commodities planning distance)

Vészhelyzeti terlletek: zénak és tavolsagok

* Létesitményen kivul
*  Megel6z6 évintézkedések zonaja (MOZ, PAZ, preliminary action zone)
* El6re kijelolt pontos hatarok, 3-5 km
* Azintézkedéseket a monitorozastdl fuggetlendl, adott id6ben kell
végrehajtani a GC-k alapjan
*  Siirgds 6vintézkedések zénaja (SOZ, UPZ, urgent protective action zone)
* El6re kijel6lt pontos hatarok, 15-30 km
* Azintézkedések bevezetésének id6pontjanal figyelembe lehet venn
a monitorozas eredményeit

Vészhelyzeti teruletek: zonak és tavolsagok
* Létesitményen kivl
* Kiterjesztett védelmi tervezési tavolsag (EPD, extended planning distance)
* Kijelolése a mobil monitorozoé rendszer eredményei alapjan
* Az UPZ kiterjesztése az OlL-ok alapjan
* Elelmiszer-fogyasztas korlatozasok tervezési tavolsaga
(ICPD, ingestion and commodities planning distance)
* Kijel6lése a monitorozo rendszer eredményei alapjan
* Akar tobb szédz km




Alapveto doziskriteriumok — GC

* A baleset-elharitasi intézkedések alapja
* A determinisztikus hatasok kizarhatok
e A sztochasztikus hatasok bekovetkezésének kockazata a
statisztikusan kimutathato szint alatt marad
* Ha aleginkabb érzékeny lakossagi csoportot éré dozis
meghaladja a GC-t, védelmi intézkedések végrehajtasa indokolt
* A védelmiintézkedések végrehajtasanak alapvetd doéziskritériumat a
nélkiluk, adott id6tartam alatt elszenvedhetd varhato dozis jelenti
(projected dose)
* A baleset utani id6szakra kiterjedd tartos egészséggondozasi

programba vald bevonas alapja az elszenvedett dézis (received dose)
* NEM elkerilhet6 dézis

R 7 napra
.

1 évre
100 mSv
(minden forrasbol)

Siirg6s intézkedések: elzarkozas, kitelepités stb.

Korai intézkedések: attelepités stb. - . 100 mS\{ .
(minden forrasbdl)

Elelmiszerfogyasztas korlatozasa Oy
3 (csak élelmiszerektdl)

. v . 100 mSv
Rendszeres orvosi ellen6rzés

_ pajzsmirigydozis




Gyakorlati Intézkedési Szintek Gyakorlati Intézkedesi Szintek

olL1 OIL 2
« Dozisteljesitmény a talajtél 1 m-re * Dozisteljesitmény a talajtol 1 m-re
* Varhatéan sériilé irdnyadd szintek az elsé héten: * Varhatéan sériilé iranyado szintek az elsé évben:
— Effektiv ddzis (100 mSv) — Effektiv dozis (100 mSv)
— Magzat egyenértékddzisa (100 mSv) — Magzat egyenértékddzisa (100 mSv)
* Intézkedések: * Intézkedések:
— Elzérkozas — Felkésziilés az attelepitésre, véletlen inkorporacié elkeriilése;
— Kilirités — Helyi eredet( élelmiszerek (tej stb.) fogyasztasanak tiltasa;
— Dekontaminalas — Biztonsagos attelepités

— Elelmiszerfogyasztas korlatozasa ‘

+ Altaldnos vészhelyzet esetén a MOZ-ban és a SOZ-ban mar végrehajtott
intézkedések kiterjesztése a KIT-ben

< 10 nappal a reaktor ledllasa utan:
D > 100 uSv/h
> 10 nappal a reaktor leallasa utan:

D > 25 uSv/h

..... a--L.

N> 1000 uSv/h

Gyakorlati Intézkedési Szintek
OIL 3 Gyakorlati Intézkedési Szintek
OIL1-3

* Dozisteljesitmény a talajtél 1 m-re
* Varhatdan sérilé irdnyadé szint: ] . ' ) . o ,
— Effektiv dézis az elfogyasztott élelmiszerekbdl az els6 évben (10 mSv) * A monitorozas ered menyeil alapjan gyors dontés hozhat¢

*  Intézkedések: * A késedelem noveli a lakossagi sugarterhelést

— A nem létfontossagu helyi eredetdl élelmiszerek fogyasztasanak és
forgalmazasanak tiltasa, OIL7-re épiilS vizsgalatok elkezdése.

— A létfontossagu helyi eredetd élelmiszerek helyettesitése mas forrasbdl; ha e OIL tdllépése Idékeret a végrehajtasra

lehetetlen: attelepités

OIL1 Kiirités Orék — 1 nap
OIL2 Attelepités Napok — 1 hét
OIL3 Fogyasztaskorlatozas Napok — hetek

=
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Gyakorlati Intézkedési Szintek Gyakorlati Intézkedési Szintek

OolL4 ‘ OIL7
* Dérzisteljesitmény 10 cm-re a testfelszintél « 131] és 137Cs aktivitaskoncentracidja élelmiszermintakban
* Viarhatdan sériilé irdnyadé szint: ¢ Varhatodan sérlé iranyado szint:
— Effektiv ddzis (100 mSv) — Effektiv dézis az elfogyasztott élelmiszerekbél az elsé évben (10 mSv)
¢ Intézkedések: » Akét érték meghatarozasanal figyelembe vették a reaktorbalesetnél
— A véletlen lenyelés esélyének csokkentése kibocsatott tébbi radionuklid hatasat és mennyiségét is. E két

— Dekontaminalas, orvosi vizsgalat és regisztracié radionuklid gyorsan, gamma-spektrum felvételébdl mérhetd.
— Az orvosi személyzetet meg kell nyugtatni, hogy egyszer( dvintézkedésekkel

biztonsagosan kezelhetik ezeket a személyeket

e - 131]: ¢ > 1000 Bq/kg
: D >1uSv/h By, °7Cs:C =200Bq/kg
Gyakorlati Intézkedési Szintek
OIL 8 Gyakorlati Intézkedési Szintek
» Dérzisteljesitmény a pajzsmirigy folott (a hattér folott) Hova lett az OIL 5 és az OIL 6?

* Varhatdan sérulé irdnyado szint:
— Pajzsmirigy egyenértékdozis (50 mSv)
7 2 i * OIS
* Intézkedések: . : z : AT e gL
7 s 2 2 R — 0Osszes alfa illetve 6sszes béta aktivitaskoncentracio élelmiszerekben
— Jédprofilaxis, ha még nem tortént meg [Ba/kg]
— Rendszeres orvosi ellendrzése sziikséges, mert a kibocsatasbol szarmazo . 0IL6

radiojod megkotddése a pajzsmirigyben egészségligyi kockazatot jelent.
) & pal By 8 8usy J — kiilon aktivitdskoncentracié minden hasadasi termékre élelmiszerekben

[Ba/kg]
* Fukushimai tapasztalatok
— Az alfa- és bétasugarzas gyors monitorozasa csak nagy hibaval volt
lehetséges.
— A gyorsasag igénye és a varhato nagy mintaszam miatt sziikségtelen és
zavaré mintegy 100 radionuklidra OIL megadasa.
* Ezek kivaltédsara szamitasokat végeztek a két reprezentativ radionuklid
\ és a tobbi jelenlévé szennyezd aranyara.
— Az elsé 2-3 hétben OIL7-bél a 3!l szint, a tovabbiakban a **’Cs szint a
kritikus.

)

7 éves Kor alatt:

D >0,5uSv/h &

7 éves kor folott: ’
D >2uSv/h ﬂn

e -



Koszonom a figyelmet




