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Vallalt feladatok

1. Hazai eredetl (hazai reaktorokban alkalmazott) nuklearis
uzemanyagok karakterizalasa
kormeghatarozas, nyomelemek, ritkafoldfémek,
mikroszkopos (OM, SEM) vizsgalatok, olom-
izotoparany, gamma-spektrometriai elemzes,
reprocesszaltsag vizsgalat, fizikai jellemz6k

2. A lefoglalt és hazai eredetl, valamint referencia tipusu (100%)
nuklearis anyagok rontgen-fluoreszcencias gerjesztessel
létrehozott konyvtari spektrumok kvantitativ eredmeényeinek
osszefoglalasa

3. A konyvtar alapjat képez6 keresési funkcioval rendelkez6
adatbazis program teszt verziojanak elkészitése




Vizsgalt mintak

Sorszam Iab'\g:'rl](? dia Minta neve Minta tipusa Megjegyzés, leiras

1 3972 AEKI 1.6% LEU pellet

2 3973 AEKI 2.0% LEU pellet

3 3974 AEKI 3.4% LEU pellet

4 3975 AEKI 4.4% LEU pellet

BME porlédd anyag

> 3976 (201 RB) LEU (aluminium palcabdl kiéntve)
6 2361 RR 2010 HEU RR 2010-bél, fém uran darab
7 3305 CMX4 1 LEU Korelemzés minta (2014)
8 3306 CMX4 2 LEU Korelemzés minta (2014)
9 3307 CMX4 3 LEU Korelemzés minta (2014)
10 0411 YC HUN Yellow cake Magyar urankoncentratum
11 3826 CUP-2 Yellow cake Kanadai urankoncentratum,

referencia anyag




1. Hazai eredeti nuklearis lizemanyagok

karakterizalasa
Fizikai paraméterek
- i Perem v s
Minta m (g) Atmero | Hossz szélessége | V (cm?) S“"‘Sig
(mm) (mm) (g/cm?)
(mm)
AEKI .
13,4707 7,57 28,32 nincs 1,2740 10,5739
1.6%
AEKI
15,4906 11,49 14,72 1,72 1,5255 10,1543
2.0%
AEK] 4.8702 2,09 4,93 nincs 1,6905 2,8810
3.4%
AEK] 8,1951 7,61 17,2 nincs 0,7819 10,4806
4.4%
BME por 0,0897 - - - - -
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Az AEKI 4,4% pellet elemOsszetétele.
(C: 39,02%; O: 12,10%; Al: 0,10%; Si: 0,30%; U: 48,47%)




Gamma - spektrometriai eredmények

Minta dusitas kor (ev) 2015-ben
(U-235 m/m%)
*AEKI 1.6% - - - — - -
AEKI 2.0% 2,00 | +/-| 0,02 31 +/- | 13
AEKI 3.4% 3,52 | +/-| 0,03 34 +/-| 6
AEKI 4.4% 4,31 | +/-| 0,03 43 +-| 5
BME 9,88 | +/-| 0,07 56 +/-| 3

* Az alacsony dusitas miatt nem meérheté gamma-spektrometriaval

||||||||||||||||||||||||||||||

Energy (keV)

Az AEKI 1.6% pellet gamma-spektruma



U izotop arany

ICP-MS eredmények

Minta 1,234 | U235 | U-236 | U-238 Megjegyzés
sorszama
1 0,0105 1,60 - 98,3815
REF 1.6 Megadott adat
2 0,0164 2,00 0,0142* | 97,9658
REF 200 Megadott agla’t + gamma
meErés
3 0,0354 3,52 0,0314*| 96,4110
REF (3.4) 3,52 (Megadott ?.d’at) gamma
merés
4 0,0354 4,32 0,0258* | 95,6154
REF (4.4) 4,31 (Megadott z’ad’at) gamma
meres
5 0,0751 9,92 0,0639* | 89,9326
REF 9,88 Gamma mérés
CMX4-1 | 0,0253 2,87 0,0023* | 97,1011
REF 2,88 Kormérés eredménye (2014)
CMX4-2 | 0,0252 2,87 0,0023* | 97,0989
REF 2,88 Kormérés eredménye (2014)
CMX4-3 | 0,0187 2,17 - 97,8041
REF 2,14 Kormérés eredménye (2014)

gyartasuk soran)

Ossz. urantartalom: 84-88% oxid formak

*Reaktorban mar jart anyag az U-236 tartalom alapjan (a CMX4-ek csak szennyez&dve voltak a




Gyartasi ido

Mintanév | Minta kéd | Kor (év) | Gyértasi idg | 057008 | 997008
konf konf.
AEKI pellet 1.6% 3972 40,91 1974.12.24 0,97 1,92
AEKI pellet 2.0% 3973 36,87 1979.01.08 0,61 1,21
AEKI pellet 3.4% 3974 43,02 1972.11.13 0,9 1,79
AEKI pellet 4.4% 3975 48,43 1967.06.17 0,95 1,91
BME por minta 3976 54 1961.11.21 1,02 2,03
cmx4 1 cmx4 1 10,27 2005.08.14 0,23 0,46
cmx4 2 cmx4 2 9,89 2005.12.31 0,16 0,33
cmx4 3 cmx4 3 12,73 2003.02.28 0,23 0,45
REFERENCIA
ERTEKEK cmx4 1 10,6 2005.01.01
cmx4 2 10,9 2004.10.01
cmx4 3 12,9 2002.10.01

A mintak kora realisztikus

kormerésben megadott ertékekkel

A gyartasi id6k a megadott szorasokon belul megegyeznek a
gamma-spektrometriai meréseknél kapott adatokkal

A referencia mintak kapott gyartasi ideje j6 egyezést mutat a




Pb izotop arany

Pb-207/Pb-206

Mintak

1.2
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§ oo I T 11— Lefoglalt és
s 061 referencia mintak
£ 041 Pb-207/Pb-206
02 {— g izotoparanya
0 T T T T T T T - 1
3972 3973 3974 3975 3976 YCHUN CUP-2 NIST 981 NIST 981
REF
Mintak
Pb-206/Pb-204
1000
Lefoglalt és referencia | _
. , o 100
mintak Pb-206/Pb-204 | 2
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természetes arany & 07
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REE + egyéb elemtartalom
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Detektor

2. Rontgen-fluoreszcens vizsgalatok

Rontgen-fluoreszcens konyvtari spektrumok |étrehozasa hasado
anyagok adatbazisa szamara - a BME NTI-vel egyuttmikodeésben

Miszer:

AMPTEK gyartmanyu MINI-X Ag, Kisteljesitményl Iéghitéses és
transzmisszios andddal rendelkezd rontgencsé

Detektor:

Canberra gyartmanyu X-PIPS tipusu, amely tartalmaz egy
termoelektromos hitéssel rendelkezd SDD-t (Silicon Drift Detector)
Szoftverek:

MINI-X-Ag; Canberra GENIE2000 szoftvere

Merések geometriaja a kozel 90°-0s
Rontgencsd anddfeszultsége 40 kV
Anodarama 15 pA

Meérési ido 1000 s.

Holtidé 1.5-2 %

Kollimatorok
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Sorszam Minta Mmt,a.l Mérési pont Sp_ektrlimban
formaja megjeleno elemek
1. 590 henger henger palast U
2. 595 henger henger palast U
henger palast Mg, Si, Cr, Mn, Fe,
3. o96 henger fényesebb része Ni, Cu, Zn, U
henger palast Mg, Si, Cr, Mn, Fe,
4. >96 henger feketébb része Ni, Cu, Zn, U
. Mg, Cr, Mn, Fe, Ni,
5. 596 henger henger teteje Cu. Zn U
6. 597 henger henger palast U
7. 508 1 henger henger palast U
8. 642 henger henger palast U
9. 643 henger henger palast U
10. 644 henger henger palast U
11. AEKI 1.6% henger henger palast U
12. AEKI 2.0% henger henger palast U
13. AEKI 3.4% henger henger palast U
14. AEKI 4.4% henger henger palast U
15. 36% por - U
16. 117/RB1 por - U
17. BME por - U
18. CUP 2 por - U
19. UZSOKI UNAT por - Mg, Al, U
20. YC HUN por - Fe, U




Beiités (counts/1000s)
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Az 596-0s pellet XRF konyvtar-spektruma,

elemtartalmi osszetevokkel




Osszefoglalas I.

v'Beszereztik a pelleteket és izemanyag darabot az AEKI és a BME reaktorabdl

vElvégeztik az atfogd, részletes gamma-spektrometriai (dusitas vizsgalat és
kormeghatarozas), tomegspektrometriai (gyartasi id6, dusitas, uran-tartalom, o&lom-
izotoparany, REE- és egyéb elemtartalom, és reprocesszaltsag) eés optikai-, valamint
pasztazo elektronmikroszkopos elemzésuket:

v'referencia anyagok parhuzamos mérésével ellendriztik/hitelesitettik

v'j6 egyezéseket kaptunk mind a referencia anyagok hiteles értékeivel, mind a
gamma-spektrometrias és tomegspektrometrias elemzési adatok kozott

v'A gyartasi idék realisztikusak: egyeznek az anyagok valédi koraval, valamint a
gamma- és tomegspektrometrias eredményekkel

v'Az 6lom-izotéparanyban nem talaltunk szignifikans eltérést

v'Reprocesszalt eredetliek. Megerdsitették a reaktorokbol
v’ Elkészitettik a lefoglalt és a hazai eredeti nuklearis anyagok réntgen-fluoreszcencias
gerjesztéssel létrehozott konyvtar spektrumait, ezek kiértékeléseit az adatbazis (konyvtar)
kiegészitéséhez

- ¥'Referencia nuklearis anyagok rontgen-fluoreszcencias elemzését is elvégeztik.



Jovobeli terveink

Uj modszerek fejlesztése —
*a meglévl elemzések erzékenysegenek novelesére
*a modszerek pontositasara
*nuklearis torvényszéki karakterisztikus paraméterek
bevezetésére
Hazal szarmazasu egyeb nuklearis anyagok (mint pl. kémiai
vegyszerek)

részletes elemzése

~adataikat a konyvtarba betoltése




Konyvtarrendszer — OpenOffice verzio

«  Kész program az OpenOffice Apache-on belul: adatbazis-kezelb

«  Alapfogalmak l
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A rendszer strukturaja

MintaTipus

% MintaTipusID
Neév

Minta

MintaKod
BejoveteliMintaKod
Honnan érkezett (hely)
Tarolasi helye
MintaTipusID

AdatbazisbaKerilésDatuma

Csomagolas

Csomagolas anyaga
Tok/tarté/tarold

Konténer tipusa
Jellegzetességek
AtadoSzemély
AtadoSzemélyElérhetdsége
Tulajdonos

Lefoglalt
LefoglalasDatuma
CsoportkKéd
LefoglalasKoralmeényei
Atszllitott?
AtszdllitasDatuma
AtszallitasKoralményei
Lekérdezett

Hazai

Megjegyzés

MérésTipus
@ MeérésTipusID
Név
Megjegyzés

0_Nyomszennyezok

¥ Nyomszennyezok_ID
MintalD
Pb érték (ppm)
Mg érték (ppm)
Ca érték (ppm)
Cr érték (ppm)
Mn érték (ppm)

Kép

Fe érték (ppm)
Co érték (ppm)
Ni érték (ppm)
Cu érték (ppm)
Zn érték (ppm)
Sr érték (ppm)
Ba érték (ppm)
Al érték (ppm)
Pb SD (ppm)
Mg SD (ppm)
Ca SD (ppm)
CrSD {(ppm)
Mn SD (ppm)
Fe SD (ppm)
Co SD (ppm)
Ni SD (ppm)
Cu SD (ppm)
Zn SD (ppm)
SrSD (ppm)

Ba SD (ppm)
Al SD (ppm)
MeérésTipusID
Megjegyzés

Ti érték (ppm)
Ti SD (ppm)

V érték (ppm)
V SD (ppm)

e % KépID

o KépTipusID

—L| MintalD
Kép
Megjegyzés

Rb érték (ppm)
Rb SD (ppm)
Cs érték (ppm)
Cs SD (ppm)
Cd érték (ppm)
Cd SD (ppm)
Bi érték (ppm)
Bi SD (ppm)

H

e X JE

|

A

—_—

KépTipus
1

% KépTipuslD
Név
Leirds

0_Ritkafoldfem_Profil

MintalD

Ce, érték (ppm)

Pr, érték (ppm)

Nd, érték (ppm)

Sm, érték (ppm)

Eu, érték (ppm)

Gd, érték (ppm)

Th, érték (ppm)

Dy, érték (ppm)

Ho, érték (ppm)

Er, érték (ppm)

Tm, érték (ppm)

Yb, érték (ppm)

Ce, SD (ppm)

Pr, SD (ppm)

Nd, SD (ppm)

Sm, SD (ppm)

Eu, SD (ppm)

Gd, SD (ppm)

Th, SO (ppm)

Dy, SD (ppm)

Ho, SD (ppm)

Er, SD (ppm)

Tm, SD (ppm)

Yb, 5D (ppm)

Ce, normalt érték (-)
Pr, normalt érték (-)
Nd, normalt érték (-)
Sm, normalt érték (-]
Eu, normalt érték (-)
Gd, normalt érték (-).
Th, normalt érték (-)
Dy, normalt érték (-)
Ho, normalt érték (-)
Er, normalt érték (-)
Tm, normalt érték (-
Yb, normalt érték (-)
Ce, normalt SD (-)
Pr, normalt SD (-)
Nd, normalt SD (-)
Sm, normalt SD (-)
Eu, normalt SD (-)
Gd, normalt SD (-)
Th, normalt SD (-)
Dy, normalt 5D (-)
Ho, normalt SD (-)

% Ritkafoldfem_Profil 1

i

0_Stabil_lzotoparanyok-Pb

¥ Stabil_izotoparanyok_ID

MintalD
Pb-207/Pb-206 érték (-)
Pb-206/Pb-204 érték (-)
Pb-207/Pb-204 érték (-)
Pb-208/Pb-204 érték (-)
Pb-207/Pb-206 SD (-)
Pb-206/Pb-204 SD (-)
Pb-207/Pb-204 SD (-)
Pb-208/Pb-204 SD (-)
MeérésTipusID
Megjegyzés

0_Szerves_Szennyezok_Je

% Szerves_Szennyezok ID

MintalD
Szerves_Oxid
Szerves_Peroxid
Szerves_Acetdt
MeérésTipusD
Megjegyzés

0_Uran_koncentracio

MintalD

MeérésTipusID
Megjegyzés

@ Uran_koncentracio_ID

Urantartalom érték (to!
Urantartalom SD (tom

0_Morfologiai_Adatok

% Morfologia_ID

MintalD

Szemcseméret (mikrom)

Anyag leirdsa
Kilsérelmi nyomok
MérésTipusID

0_Fizikai_Parameterek
% Fizikai_Parameterek_ID = oK
—%| MintalD — E0Kor —0
——— | Atméré (mm) . |8 KorID
Hossz (mm) -+t MintalD ]
Furatatméré (mm) AMeérésReferenciaDatum
Témeg (g) KO" (ev) "
Sirdiség (g/cm*3) Gyartasilde Moo
Minta szine stzblzonytalansag (év) 68%-o0s konfl
Minta leirasa i Osszbizonytalansag (év) 95%-os konf.l
3 L—L | MérésTipusD
~—_ | Perem nagysag (mm) - *
2 Perem tavolsag (mm) Megjegyzes L0
/—l MeérésTipusID
=
< 0_Reprocesszaltsag
LU % zlei:::lc;sszaltsag_[D 0_lzotop-osszetetel_dusitas
U-232 érték (nanogramm) \\_n( 9 Izotop-osszetetel_dusitas_ID L
U-232 SD (nanogramm) MintalD
=" | U-236 érték (nanogramm) U-234 érték (atom3%)
N U-236 SD (nanogramm) U-235 érték (atom%) 2
Pu-239 érték (femtogramm) \ U-236 érték (atom%) —
Pu-239 SD {femtogramm) U-238 érték (atom%)
™o Pu-240 érték (femtogramm) |_—— | U-234SD (atom%)
“ Pu-240 SD (femtogramm) U-235 SD (atom%)
=L| MérésTipusID U-236 SD (atom%)
Megjegyzés 2 U-238 SD (atom3%)
Reprocesszalt ————1t| MeérésTipusiD o
| Nem reprocesszélt Megjegyzés D
\\ Pu-241 érték (femtogramm)
L | Pu-241SD {(femtogramm) =
0_Er_Gd_Ga_Mo_mennyisege t
% Er_Gd_Ga_Mo_mennyisege_ID
0_Oxid_Tipusa MintalD
@ Oxid_tipusa_ID Er értek (ppm)

n, MintalD Gd érték (ppm)
\ U308 Ga én:té!( (ppm)
\\\n MérésTipusID Mo érték (ppm) _n,
B Megjegyzés ErSD (ppm)

0_Kemiai_forma uo2 Gd SD (ppm)
= Ga SD (ppm)
% Kemiai_forma_ID
M| MintlD Mo 30) (ppm) n
- Kémiai forma mergsTlpt{sID it
| MérésTipusiD cgegyzes
Megjegyzés




Az lirlapok rendszere

Urlapok

Urlapok @] Mint slopadatoevic]

=] 02_Minta_kép_bevitele

Mappakba rendezés = (3 03_Mérési_eredmények
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A minta fo adatainak bevitele

Mintald MINTA ADATBEVITEL

Il &

Mintakod Kotelezo! Honnan érkezett (hely)

Csomagolas L

Csoportkod ] asi helye Csomagolas anyaga

teli mintakod Atado szemely Tok/tarto/tarola

Minta tipusa Katelezo! Atado szemely elérhetosege Kontener tipusa

MintaTipusiD a - Tulajdonos lellegzetességek {250 karakter)

Adatbazisba kerulésenek dituma Kdtelez6! _

Kotelezs!
Lefoglalt? W Hazal? @ Lekérdezen? W

Letoglalas kérulmenye: {250 karakter) Atszallitas koruimenyei (250 karakter) Megjegyzes (250 karakter)

Atszdllitds datuma

ADATOK MENTESE

«  Ujrekordok készitése
Kotelez6 mezdk

Formatumtdl figgden tobb tipus (pl. szOveges, binaris)




Merestipus [D

<AutoField>

Bevihet6 adattipusok

Azonositok (ID-k)
Kategorizalas
Keresés (lekérdezés)

Keptipus 1D
ey 0 Foto

Er. .Gd,' Ga, M(,) mennyisege 1 Ritkafoldfem profil
ELER DR = 2 Optikai mikroszkopos felvétel
e B 3 Elektronmikroszkopos felvetel
) R - Muobizonylat
Morfologia :

<AutoField>
Nyomszennyezdk _—
Oxid tipusa
Reprocesszaltsag
Ritkafoldfem profil
Stabil izotdparanyok (Pb, Sr, 0) T S Nev
Szerves Szennyezok jelenléte (ill vegyUletformak) 0 uran-oxid pellet ‘
Urdn koncentricid 1 uran-oxid vagy .femes uran 'por
Kémisi forma 2 yellqw cake (uran koncentrdtum)

3 sugarforras

<AutoFeld>



Képek bevitele

Egyesével
Képtipus valasztasa

KEP / FELVETEL / DIAGRAM BEVITELE

Kép

KepID
Il =

Minta kddja

Kep / felvetel / diagram tipusa

KépTipusiD a -

Megjegyzes (250 karakter)

ADATOK MENTESE
REKORD
Elsé rekord Eléz6 Kovetkezd Utolsé Adatbevitel
s rekord rekord rekord visszavondsa

(U]




Izotop-0sszetétel bevitele

1IZOTOP-OSSZETETEL: DUSITAS

Minta kodja

MintalD G -
Formatum (atom?%): 0,0000

U-234 U-235 U-236 U-238

U-234 értek U-234 SD U-235 értek U-2355S U-236 értek U-236 SD U-238 értek U-238 SD

(atom%) (atom ) (atom%) (atom) (atom) (atom%) (atom%) (atom%)

Megjegyzes

ADATOK MENTESE
Els5 rekord El6z6 Kovetkezd Utolsé Adatbevitel
rekord rekord rekord visszavonasa

UJ REKORD




Gyartasi ido (kor) bevitele

KOR MEGHATAROZASA

Kor ID MeresTipuslD Minta kodja

BasEs e
Formétum (év): 0,00 minta0 - g -

- Megjegyzes (250 karakter)
A méreés referencia dadtuma
B
(ev) 68%-0s konf.
Gyartas: ido (datum)
Osszbizonytalansag
(év) 95%-0s konf.

ADATOK MENTESE
REKORD
ElSz8 Kovetkezd Utolséd Adatbevitel
rekord rekord rekord visszavonasa

(/7]




Ritkafoldfém profil bevitele

»

Ritkafoldfem
_Profil 1D

RITKAFOLDFEM PROFIL

Minta kodja

MintalD a -

MérésTipusiD

e BEla

Ce

Formétum (ppm): 0,00E+00,
normalt (-): 0,0000

Pr

Ce ertek Ce SD
lppm) (ppm)

Tb

Tb érték (p..Tb SD (ppm)

Pr értek PrSD
{(ppm) (ppm)

Dy

Dy érték (p..Dy SD (ppm)

Nd

Nd ertek Nd SD
(ppm) {ppm)

Ho

Ho erték (p.Ho SD (ppm)

Sm

Sm ertek SmSD
(ppm) (ppm)

Er

Er érték (pp.Er SD (ppm)

Eu
Eu ertek EusSD
(ppm) (ppm)

Tm
Tm érték (p.Tm SO (ppm)

Gd

Gd érék Gd SD (ppm)

(ppm)

Yb

Yb énték (p..Yb SD (ppm)

NORMALT

ERTEKEK Ce

Ce
normalt
érték (-)

Tb
Tb
normalt
ertek (ppm)

Pr

Ce Pr
normalt
SD {-)

normalt
érték (ppm)

Tb
normait

S0 (ppm)

normalt
erték (ppm)

normalt
SD (ppm)

normalt
SD (ppm)

Nd
Nd
normalt
erték (ppm)

Ho
Ho
normalt
ertek (ppm)

SD {ppm)

Sm

Nd Sm
normait normalt
SD (ppm) éerték (ppm)

Er
Ho Er
normalt normalt

érték (ppm)

Eu
Sm Eu
normalt normalt
SO {(ppm) ertek (ppm)

Tm
Er Tm
norrmalt

SD (ppm)

normait
ertéek {(ppm)

Gd

Eu Gd Gd
normalt
SD {(ppm)

normait normalt
erték (ppm) SD (ppm)

Yb

Tm Yb Yb
normalt
SO (ppm)

normalt

SD {ppm)

normalt
ertéek (ppm)

ADATOK MENTESE
El626 Kévetkezd Utolsé

Megjeqgyzes (250 karakter)

UJ REKORD

Adatbevitel
szavonasa




Osszefoglalas Il.

« EI6nyok

« Keret, alapprogram

» ,Felhasznal6barat”

« Finomhangolas részben: kotelez6 mezdk
 Nehézségek

» Kotottség, merev

« Korlatozott lehetb6ségek

« Mez0 tulajdonsaga nem valtoztathato utdlag

« Egyféle felhasznalo: adatfeltolts, szakértd

* Nincs naplozas: kilén dokumentumot kell vezetni a szakértének
kovethet6ség celjabdl

« Titkositas: fizikailag elszigetelt gép
« Adatok feltoltése, a rendszer kiépitése és tesztelése zajlik.




Konyvtarrendszer
(egyéni programozasu, intelligens, fejleszthetd) 5“/&7@\*$
{}}&a’/flh):i g >

» Eddigi adatok, eredmények;
o kategorizalasa (0sszefoglalasa),

o Szoftveres dontéselOkészitd elemzése.

» A program rendelkezik;

o adattarolo,

o keresési funkcidoval a lekérdezések soran az ismeretlen eredetl
mintak azonositasahoz,

» Nuklearis torvényszeéki jellegzetes paramétereket (signatures)
alapul véve hozzajarul a szakérté munkajahoz.

Nemzeti
Nukledris T<rvényszeki Konyvtdr




A rendszer informatikai architekturaja

> Arendszer fo részei;

o MS Windows™ operacios rendszeren mikodo6 szerverszolgaltatas,

o platformfuggetlenitett PHP-vezérls, Pl
o SQL-adatbazis (objektumrelacio, deduktiv relacid), g SQL
o egyedileg készitett programkod (Visual Basic™, PHP ™),

» A program elénye;
o tetszbleges webbongész6 szoftver segitségeével vezeérelhet6,

o nagyfoku interaktivitas: @
= adminisztratori jogkorrel testre szabhato, fé G
o

o adatok magas szintl védelme:

= titkositott csatornan érhet6 el.
SHA-512




A rendszer muikodése

/T8 )
Nemzeti Z’ National Jv J(['

Nukledris Trvényszéki Konyvtdr Nuclear F+rensic Library

Username: ]

Felhasznalénév: | |

Password: ’

Jelszo: | |

Enterl

| Belépés! | |

» 3 felhasznaldi csoport, kulonb6z6 privilégiumokkal,

o Feltolté
o Nuklearis torvényszéki szakert6

o Adminisztrator




A rendszer muikodése

-
8
Nemzeti \)

Nukledris TérvényszékiKonyvtgr

Fooldal 1 { Mintak 1 { (sszehasonlitas 1 { Keresés 1 { Profil ] { Kijelentkezés

Események, mlveletek naplézasa




Nemzeti

)

—/

&

A rendszer muikodése

s e o ppss
Nukledris Térvényszéki Konyvtdr ~ V1°
Féoldal ] Mintak Il Bsszehasonlitas 1 Keresés 11 Profil 11 Kijelentkezés
| j mintaazonosité }
i Uj Kategori !
) — b y Nuclear fuel cycle stages Type of radioactive sources
o . | 0j eredet \ . s . 7. s 10. 11 12.
Kategorizalatlan | Geologic l Minta kategorizalasa n jum | Uranium fuel | Mixed oxide (MOX) nFu':ii:r Irradiated (spent) | o 9: csi Ra::i}amr‘::r:jvl?ﬂeand rat?ieo{:ll::agve r::iso‘::Ih‘?:e
deposition m1 Minta eredete lon | enrich fabrication fuel fabrication fuel nuclear fuel P P rs?i;rage " sources sources
23537505 []
2353/596

Lefoglalas kariilmenyei

Lefoglalds datuma

|ée’éé. hh. nn.

Honnan érkezett

Tarolasi helye

Atadd személy

Atszallitas dituma

|éééé. hh. nn.

Csomagolas?
Csomagolas anyaga

Megjegyzes

2354/597 [1
2355/598 [1
2356/ 642 [1
2357/6a2 11 =
2358/ -
2360/
2361/RH - . 1
ze2t - Jj mintaazonosito ]
2364/ HE J
cmxa| Minta azonositd Atadd személy elérhetisége Tok/tartd/tarold 1
CMX4| | | | ]
vct:J;L Kistelezd |Tu|ajd0n05 | Konténer tipusa | 1
2587/ ¢ (] 15meret|en Atszallitattz [ Jellegzetességek [
) Hazai Atszallitas kérilményei i
" Lefoglalt
" Lekérdezett




A rendszer muikodése

Nukledris Tirvényszéki Konyvtdr

Féoldal | [ Mintak | | Gsszehasonlitas | [ Keresés | | Profil | [ Kijelentkezés

. o Ritkafdldfém profil
Fizikai jellemzok P
mikroszkdpos Chondrite-ra normalva
. vetelek
Atmeérd [mm]
8 | Ce Hiba
0.020066 ||0.00020066 |
Hossz [mm] Pr Hiba
0.009811 ||0.00009811 |
0 |
Nd Hiba
0.026309 ||0.00026309 |
Tomeq [g] sm Hiba
[2.4565 | 0.0032 |[0.000032 |
Eu Hiba
Siiriiség [g/cm3] 0.006004 ||0.00006004 |
| | Gd Hiba
Minta leirssa: [0.012313 |[0.00012313 |
Th Hiba
[0.001852 ||0.00001852 |
Dy Hiba
P |0.006927 ||0.00006927 |
. Ho Hiba
Van-e furat? ¥ cesszdltsdg Méréstipusok [0.006047 ||0.00006047 |
. hozzdadasa vagy ’
Szemcseméret . Er Hiba
szerkesziese [0.065593 |[0.00065593 |
. Tm Hiba
= 0 o |
[Fekete d Vb Hiba )
0 o |

Elkildes




Nemzeti

Nukledris Trvényszéki Konyvtdr ' *°

A rendszer muikodése

Iranyelveknek megfeleld kategoriak (IAEA Nuclear Security Series)

Féoldal

I

Mintak il

Osszehasonlitas } l Keresés

Profil / } l Kijelentkezés

Uj Kategéria

0

i
L
7_| Uj eredet

1

Kategorizalatlan Geol‘l)gic

deposition

MNuclear fuel cycle stages Type of radioactive sources

0j mintaazonosité }
|
i
1
I

Minta kategorizalisa |,

n

4.
Uranium
enrichment

s 6 7. 8 10. 11. 12,
L . . Fresh A 9. Radioactive waste Sealed Unsealed
Uranium fuel | Mixed oxide (MOX) nuclear Irradiated (spent) Reprocessing processing, handling and radioactive radioactive

fabrication fuel fabrication nuclear fuel
fuel storage sources sources

2353/595 []

|
m1 Minta e}qlete
N\

2353/596 []

2354/597 []

N\

2355/598 [1

N\

2356/642 []

N\

2357/643 []

N\

2358/644 [1

2359/117RB1[]

2360/RR2001 []

2361/RR210 []

2362/UZs [1

2364/HEU36 []

CMX4-1[]

CMX4-2[]

CMX4-3[]

YC-HUN []

cup-2[]

2587/652 []

N\ | \

B smereten |- Hazai |- Lefoglalt [ - Lekérdezett

Minta kategorizalasa

Kategorizalands minta

2353/595 M

Kategdria
| 0. Kategerizalatlan v




A rendszer muikodése

Nemzeti UJ a

el 2.2 Pusednvsnm L2 WS a2 v
l Osszehasonlitas ] l Keresés ] l Profil ] l Kijelentkezés
| Beallitasok ]
Minta kivalasztasa
2353/595 v j - -
Valasztott minta
l Elkiildés ] Mintaazonosito Ossz. eltérés [%] Kivalaszt

Osszehasonlitott mintak
MintaaZonosito Ossz. eltérés [%] Kivalaszt

yek megtekintése

Ismeretlen minta adatai

Fotd — rg I r - T r

Fizikai jellemzik Osszehasonlito paraméterek kivalasztasa

Optikai mlkrnszkn!:ms felve:celek . Vane furat? Nyomszennyezik
Elektronmikroszkopos felvételek Atmérs [mm]

Oxid dsszetstel Hossz [mm] Szemcsemeret Pb izotoparany
Urantartalom szin Reprocesszalt?
Uranizotdp dsszetétel Tomes Uran izotopasszetétel Urantartalom
Ritkafoldfém profil Siiriissg [g/cm3] .

Myomszennyezik Condite-ra normalva

Gyartasi idd (kor)
Pb izotdparany
Reprocesszaltsag

[ Elkiildés ]




A rendszer muikodése

] l Mintak ] [ Osszehasonlitas W l Keresés ] l Profil ] l Kijelentkezés
| Beallitasok |
l Paraméterek kivilasztisa “ Minta kivalasztasa ]
Valasztott minta
Eredet | Mintaazonosité |At|nér6 [mm] | Hossz [mm] ‘ Témeg [g] ‘ Siirliség [g/cm3] ‘ u-234 ‘ u-235 ‘ U-236 ‘ u-238 | Ossz. eltérés [%] ‘ Szemcseméret ‘ Szin | Uran izotdpé I | Condite-ra normalva | Kivalaszt
Nincs megadvall  2353/505 | 12 | 12 15745 | 11.6 |0.0054 [0.7128 | n/A [90.2818] | Magyonfinom | Fekete |  Urdn izotdpésszetétel |  Condite-ra normaa | -
Osszel litott mintak
Eredet Mintaazonosité | Atmérd [mm] | Hossz [mm] | Témeg [g] | Slirliség [g/cm3] | U-234 | U-235 | U-236 | U-238 | Ossz. eltérés [%] | Szemcseméret Szin Uran izotopi | Condite-ra normalva ® | Kivalaszt
Nincs megadva! YC-HUN NfA N/A Nf/A N/A v v N/A v v Magyon finom | Sdtét sarga Urén izotdpdsszetétel Condite-ra normalva (]
Nincs megadva! CUP-2 N/A MN/A N/A N/A v v N/A v N MNagyon finom Kdzépzild Urén izotdpdsszetétel Condite-ra normalva )
Nincs megadva! 2355/598 v 28.57 v 45.33 95.65 | 94.51 | N/A v 39.55 Magyon finom Fekete Urén izotdpdsszetétel Condite-ra normalva ]
Nincs megadva! 2358/644 28.57 Vv v 45.85 98.11 | 95.28 | NfA v 39.99 Nagyon finom | Kdzépsziirke Uran izotopdsszetétel Condite-ra normalva %]
Nincs megadva! 2336/642 v 22.22 v 20.95 143.90 | 111.53 | N/A v 43.16 Magyon finom | Satétsziirke Uran izotopdsszetétel Condite-ra normalva ]
Nincs megadva! 2357/643 66.67 18.18 141.79 20.01 117.65 | 90.70 | N/A v 65.06 Magyon finom | Satétsziirke Uran izotopdsszetétel Condite-ra normalva ]
Nincs megadva! CMX4-3 26.74 106.12 146.98 15.81 111,11 | 101.23 | N/A v 72.78 Magyon finom  |Kdzepsziirke Uran izotopdsszetétel Condite-ra normalva ]
Nincs megadva! CMX4-1 27.70 105.15 145.32 v 131.21 | 119.36 | N/A v 77.50 Magyon finom  |Kdzepsziirke Urdn izotdpdsszetétel Condite-ra normalva (]
Nincs megadva! 2353/596 v 107.69 60.68 135.99 N/A N/A N/A N/A 78.26 Nagyon finom | Kdzépszirke Uran izotdpdsszetétel Condite-ra normalva (]
Nincs megadva! 2587/652 N 70.27 171.67 M/A N/A N/A N/A N/A 80.65 Nagyon finom Fekete Uran izotdpdsszetétel Condite-ra normalva (]
Nincs megadva! 2354/597 40.00 18.18 128.00 N/A 152.94 | 143.57 | N/A WV 81.08 Nagyon finom Fekete Uran izotoposszetétel Condite-ra normalva (]
Nincs megadva! CMX4-2 NfA N/A N/A N/A 131.21 | 119.36 | N/A v 84.25 Magyon finom  |Kazeépsziirke Uran izotopasszetétel Condite-ra normalva (]
[ Grafikon/eredmény generaldsa ][ Grafikon/eredmények megtekintése
X
| Tablazat H Jelentés
exportalasa exportalasa
0.40
0.35
Tm
0.30 2353/595 - 0.007805
YC-HUN - 0.0067
0.25 2355/598 - 0
2358/644 -0
0.20
2356/642 -0
015 23571643 -0
CMX4-3-0
0.10 * CMX4-1-0
2353/596 -0
005 o 25871652 - 0
y e —— $ 2354/597 - 0
0.00 @ L] O O
Ce sm Gd b CMX4-2 -0




A rendszer mikodése

Minden adat exportalasa

xlsexport (1) - Excel

Képletek Adatok Vélemény e e 576k PowerPivot TEAM

Semleges

4

2358/644

il Mintaazonosito 2353/595 2355/598

vl Bejegyzés datuma 2015-10-26 2015-10-27 2015-11-01

3

47_ Jellegzetességek Nincs megadva! Nincs megadva! Nincs megadva!
Sl Megjegyzés Uran Oxid pellet Uran-oxid pellet uran oxid pellet
(M Lefoglalt Hazai Hazai Hazai

g Forras Paksi Atomerémui Nincs megadva! Nincs megadva!
i Az adatbazisbol meghatdrozott? NEM NEM NEM

97

10

1|

iV Foto

1. képfeltdlté modul

s Mlnimqm

4 oM 2
l 2. képfeltoits modul 595 masik tipus
i s
14
3. képfeltdlté modul
15
16|
BPj Fizikai jellemzdk
68 Atmérs [mm) 12 12 9
gLl Hossz [mm] 12 9 12
Pii Tomeg [g] 15,745 14,039 14,1372
PX§ Siirliség [g/cm3] 11,6 18,4 18,5

PP Minta leirdsa: sotétszind, feketés pelletek, szépek, simak, nem tortek, szélén 1 mr egyenletes, sima, szép pellet, a tetején koncentrikus peremek, kdz szurkés, sima pellet, szabélyos, a koz¢




Osszefoglalas .

» Jol alkalmazhato a bevizsgalasra kuldott mintak adatainak

biztonsagos tarolasara, kategorizalasara.

» A mintak eredetének meghatarozasa soran nagy mertéki

segitséget nyujt (megkonnyiti) a szakértdk munkajahoz.

> A jelenlegi adatstruktura interaktiv kezelese is elvegezhet6,

pl.: tovabbi adatcsoportok hozzaadasaval.

» Jelenleg a rendszer 1.0 verzidjan, a mar meglévd, merési

adatok rogzitése zajlik.




Fejlesztési iranyok

» Min6seégiranyitasi rendszer integralasa:
o Mintak meérési eredményeinek (mintakovetési adatlapok) zart

rendszerben vald kezelése

> Dokumentumok elektronikus alairasa:

o Felel6s személyek elektronikus alairasa, feltoltott adatok hitelessége

» Egyiranyu adatkommunikacio:

o Data Secure DA S
Unidirectional Gateway




Osszefoglalds — a teljes anyaghoz

1. Keét program 0sszehasonlitasa és javaslattetel

| Openoffice | Egyed

Biztonsag v v
Csoportok létrehozasa v v
Finomhangolas v’ (részben) v
Egyéni fejlesztések x v
Egyiranyd kommunikacié a gép felé x v
Tobb felhasznalo x v
Hitelesités x v
Napldzas x v




Osszefoglalds — a teljes anyaghoz

2. Fejlesztési iranyok (egyedi)

- on-line, csatolt, minGsegiranyitasi rendszer

- on-line adatkuldés a helyszinrdl a labornak

- program tovabbfejlesztése: populacié analizis, forensic paraméterek,

llletve eredmények O0sszevetése

3. A program csak egy rendszer, j0 és szukséges, de torvenyszeki €s specialis
szakert6 nelkul nem muikodik az eredetmeghatarozas, mert a szakmai

hattérinformaciok ismerete elengedhetetlen a kapott adatok értelmezéséhez




Koszonjuk a figyelmet!




